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Amt fir Mobilitat

und Tiefbau
Stadt Miinster - Amt fur Mobilitat und Tiefbau -
Projekt: P_26_009 VSS Erneuerung Neubau 2027 ..
Vergabenummer:eVergabe Erneuerung von Lichtsignalanlagen in Munster
oz Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis = Gesamtbetrag
in EUR in EUR
1. Lieferung und Montage
11. LSA 06160 Warendorfer StraBe / Schifffahrter Damm
111 Lieferung und Montage der Lichtsignalanlage 06160
1.1.1.10

Lichtsignalsteuergerat LSA 06160

Vollelektronisches OCIT-Lichtsignalsteuergerat zur Steuerung
eines voll signalisierten Knotenpunktes mit max. 30
Signalgruppen mit 40 Volt Versorgungsspannung fur OCIT-LED-
Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren.

Das Lichtsignalsteuergerat muss die Anforderungen der
zusatzlichen technischen Vorschriften in den Vorbemerkungen
erfullen.

Lichtsignalsteuergerat ausgebaut fir:

7 FV-Signalgruppen (3-feldig, rot/gelb/grin)

9 FG-Signalgruppen (3-feldig, Griin kommt/rot/griin)

6 RD-Signalgruppen (3-feldig, rot/gelb/griin)

4 Blindensignalgruppe

4 Reservesignalgruppen (3-feldig, rot/gelb/grin)

19 Detektoreingange fir Induktionsschleifen

5 Anschlusseinrichtung fir Warmebild-Verkehrserfassungs-
Detektor

12 Meldeeingénge fiir OPNV-Meldungen

Der Einbau einer Datenfunkempfangs- und Auswertebaugruppe
fur die OPNV-Beschleunigung ist vorgesehen, s. ges. Pos. Das
Gerat muss die Anforderungen eines separaten Systems flr
Sonderanforderungen von Feuerwehrfahrzeugen (z. B.
Greenway System) Uber potentialfreie Kontakte auswerten und
verarbeiten kénnen.

Das Lichtsignalsteuergerat muss Uber die Schnittstelle OCIT-O-
Profil_1_V1.1 Profil 1 an den Verkehrsrechner der Stadt
Munster (Typ Yunex Symphony 8.3) angeschlossen werden.

Der Einsatz der Schnittstelle OCIT-O V3.1 muss technisch
madglich sein.

Die OCIT-O V3.1 Schnittstelle beinhaltet Funktionen, die zur
Integration von kooperativen Fahrzeugen in ein
Verkehrsinfrastruktursystem bendtigt werden. Damit ist es im
OCIT System méglich standardisierte Meldungen vom Typ
CAM, Spat, Map, SREM, SSEM, DENM und weitere zu
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verarbeiten, die Giber Roadside Units (RSU) empfangen,
gesendet und verarbeitet werden. Deshalb muss das
Steuergerat zuklnftig Daten mit Roadside Units austauschen
kénnen.

Das Lichtsignalsteuergerat muss Uber einen zentralen
Systemzugang wie folgt angesprochen werden kénnen:

OCIT-Systemzugang in der Zentrale

OCIT-Systemzugang Remote-Anbindung fir Signalbaufirma
Uber VPN-Zugang

OCIT-Systemzugang Remote-Anbindung fir stadtische
Bedienplatze Gber LAN.

Lokaler OCIT-Systemzugang fiir die Direktversorgung am
Steuergerat

Das Steuergerat ist fir mindestens 4 verkehrsabhangige
Programme und 4 Festzeitprogramme in maximal 4
unterschiedlichen Umlaufzeiten auszulegen. Ebenso miissen
ein Hand-Stopp-Programm und unterschiedliche Strukturen je
Programm realisierbar sein. Die Festzeitprogramme mussen
manuell und Uber den Verkehrsrechner angesteuert werden
kénnen.

Fir die Versorgung der Lichtsignalsteuergerate werden vom AG
Planungsdaten/dateien aus dem LISA+ - Sytem fiir die
Direktversorgung zur Verfigung gestellt, s. ges. Pos. Alle
Lizenzkosten fiir den Einsatz des LISA+ - System in den
Steuergeraten sind in die Einheitspreise einzurechnen.

Die Umschaltung von Signalplan zu Signalplan wird Gber den
UZP (Umschaltzeitpunkt) vorgenommen.

Die Prioritatenreihenfolge der Schaltwinsche ist wie folgt
definiert: lokal, VT-Anwender, Zentrale, DCF-Uhr Steuergerat,
System-Uhr Steuergerat.

Folgende OCIT-Prozessdaten sind fiir die Qualitatskontrolle-
und Funktionsanalyse-Programme zur Verfligung zu stellen:

Rohdaten
Messwerte
Signalzusténde
AP-Werte

OPNV Meldepunkte

Das neue Lichtsignalsteuergerat ist am Standort des
vorhandenen Gerates aufzubauen. Der AN fiihrt die
betriebsbereite Montage von Auflengehause und
Lichtsignalsteuergerat auf dem tiefbauseitig vom AN zu
errichtenden Sockel durch. Der Geratesockel muss teilbar sein.
Die Bodenplatte des Lichtsignalsteuergerates ist abschlielend
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gegen das Eindringen von Nagetieren zu abzudichten.
Lieferung und Montage des LSA-Steuergerates mit
Schaltschrank und Sockel. inkl. aller Tiefbauarbeiten und
Wiederherstellen der Oberflache.

Alle Adern der Kabel sind auf Trenn-Mef3klemmen (4 mm?) auf
der Geraterlickwand aufzulegen. Hiervon ausgenommen sind
der Netzanschluss des Schaltgerates und die Erder-Anlage.

Netzanschluss

Der vorhandene Netzanschluss des alten
Lichtsignalsteuergerates kann tbernommen werden. Die
Kosten fur den Umbau des HAK vom alten in das neue
Steuergerat sind vom AN in den Preis fiir das Steuergerat mit
einzukalkulieren.

Zwei Schukosteckdosen mit eigenem Sicherungsautomaten 16
A sind einzubauen. Sie missen auch bei abgeschaltetem Gerat
Spannung haben.

Desweiteren ist ein Platz fur einen weiteren FI-Schutzschalter
und einen Sicherungsautomaten vorzusehen. MaRhahmen zur
Verhinderung von Kondenswasserbildung sind vorzusehen.
Feuchtigkeitsgeschitzte Abschottung gegen den Sockel und
das Erdreich.

EVU-Teil, Gerateteil und Bedienteil sind jeweils mit einem
eigenen SchlUssel zu sichern. Die Tur des EVU-Teils ist mit
einer DoppelschlieBung auszustatten, ein Schliezylinder wird
vom AN geliefert und eingebaut, ein weiterer Schlie3zylinder
wird vom EVU geliefert und eingebaut. AuRerdem missen alle
Schlésser mit einem Hauptschllssel zu schlieen sein.

Alle Kabel oder Leitungen sind gegen Uberspannung zu
schitzen. Hierbei ist jede einzelne Ader mit einem Ableiter, mit
einer der zu schitzenden Leitung entsprechenden
Ansprechspannung, zu versehen. Dieser Uberspannungsschutz
ist zwischen Klemmleiste und den Eingabe- bzw.
Ausgabebaugruppen im Schaltgerat anzuordnen. Der
Uberspannungsschutz ist direkt an der Trennklemmleiste des
Schaltgerates einzubauen.

Alle Kabel oder Leitungen sind von der Gerateelektronik
galvanisch getrennt Giber Ubertrager, Optokoppler etc.
auszufiihren.

Nach Abschluss der Montage fiihrt der AN eine elektronische
Prufung der Lichtsignalanlage gemaf DIN VDE 0832 durch und
fertigt ein Prifprotokoll an, das bei der Abnahme der
Lichtsignalanlage an den AG zu Ubergeben ist.

Signalsicherung
Neben den in der DIN VDE 0832 als unerlasslich aufgefiihrten
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Sicherungsmaflinahmen zur Vermeidung verkehrsgefahrdender
Signalisierungszustande werden zusatzliche
Uberwachungseinrichtungen gefordert, die eine Unterschreitung
der Zwischenzeiten gemafl Zwischenzeitmatrix und eine
Unterschreitung von Mindestgriinzeiten feststellen und melden.
Zusatzlich ist eine einstellbare Umlaufiberwachung
(Umlaufkontrolle) einzurichten, die bei ungewollt dauernd
anstehenden Signalisierungszustanden eine Stérung des
Programmumlaufs meldet, und unterbrechungsfrei in das
jeweilige Festzeitprogramm wechselt. Die Umlaufiiberwachung
muss deaktiviert werden kdnnen.

Eine Erkennung und Meldung zur Zentrale von nicht
vereinbarten Signalbildern in einem Signalgeber muss realisiert
werden.

Bei Netzausfall muss ein automatisches Wiedereinschalten
schnellstmoglich nach Rickkehr der Netzspannung erfolgen;
bei erneutem Netzausfall innerhalb von 5 Minuten bleibt die LSA
ausgeschaltet, bis sie durch Fachpersonal wieder manuell in
Betrieb genommen wird. Die Meldung “Netzausfall“ muss sofort
an die Zentrale gemeldet werden, dafir ist eine Kurzzeit-USV
einzubauen, die so zu bemessen ist, dass die Meldung
Netzausfall noch zur Zetrale Ubertragen werden kann.

Anzeigen im Steuergerat
Alle Betriebszustande und Stérungen sind Gber ein LCD-Display
im Bedienfeld des Schaltgerates anzuzeigen.

Im Normalbetrieb der LSA missen folgende Angaben im
Display abgerufen werden kénnen:

Datum und Uhrzeit (hh:mm:ss)

aktuelle Umlaufsekunde (tx-Zeit)

aktuelle Programm-Nummer

Phase und Phasenlibergang

Betriebsart: Ortsbetrieb, Zentrale, Manuelle Programmwahl,
Anlage ein/aus

aktuelle Stérmeldungen

Im Stérungsfall muss im Display die vorliegende Stérung (Art,
hh:mm:ss) bis zur manuellen Quittung angezeigt werden,
danach muss sie im Geratespeicher abgelegt und von dort
abgerufen werden kénnen.

Fir die Bedienelemente des Lichtsignalsteuergerates und das
LCD-Display, ist ein separat zugangliches Bedienfeld mit
eigener Schlieung in der Steuergerateschranktir einzubauen
Im Bedienfeld des Lichtsignalsteuergerates missen sich der
“Not-Aus-Schalter” und eine Tastatur zur Bedienung des
Steuergerétes befinden. Uber diese Tastatur missen alle
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Bedienhandlungen des Lichtsignalsteuergerates erfolgen
kénnen. Die Entriegelung des “Not-Aus-Schalters” darf nur
durch Fachpersonal moglich sein.

Alle Betriebsartwechsel sowie alle Programmumschaltungen
muissen mit Datum und Uhrzeit in das elektronische
Betriebstagebuch eingetragen und zur Zentrale gemeldet
werden. Ebenfalls miissen Anderungen der
verkehrstechnischen Daten mit Angabe des Ausfiihrenden
eingetragen werden. Diese Eintragungen sind flr mindestens
eine Wartungsperiode netzausfallsicher zu speichern.

Der Zustand aller Signalgruppen und Detektoren/Taster ist
fortlaufend abzuspeichern, Speichervolumen fir mind. 1 Monat.
Im Fall einer Abschaltung der LSA muss der Inhalt des
Datenspeichers erhalten bleiben.

Das Betriebstagebuch muss lokal ausgelesen werden kénnen
und auf Datentrager im ASCII-Format abgespeichert werden
kénnen. Die Online-Protokollierung muss vor Ort im gleichen
Umfang zur Verfligung stehen wie bei Abruf Gber den
Verkehrsrechner.

Messwerteerfassung und Auswertung:

Die Funktionsfahigkeit der eingebauten Detektoren ist zu
Uberwachen. Beim Ausfall eines Detektors/Induktionsschleife ist
der entsprechende Kanal auf Daueranforderung zu schalten.
Beim Ausfall eines Detektors, der zur Zeitllickenbemessung
benutzt wird, durfen keine Zeitlicken mehr erkannt werden.

Eine Detektorstdrung bei jedem einzelnen Detektor wird erkannt
bei:

Adernbruch (Schleife oder Zuleitung)

Dauerbelegung langer als 15 Min.

Fahrzeuganzahl gréRer 60 Fahrz./Min. je Fahrspur

Defekt am Auswertegerat.

Die vorgenannten Kriterien mussen veranderbar sein.

Far die verkehrstechnischen Steuerungen/Auswertungen sind u.
a. folgende Werte vom SteuergerAnte-Betriebssystem zu
bilden:

Anzahl Fahrzeuge/Detektor

Anzahl Anforderungen/Taster

Zeitllicken/Detektor

Belegung, Belegungsgrad
OPNV-Telegramme/Meldepunktketten

In der OPNV-Auswertebaugruppe miissen alle OPNV-
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1.1.1.20

1.1.1.30

1.1.1.40

Telegramme mit Datum, Uhrzeit (Std.:Min:Sek.) und tx-Zeit in
einem OPNV-Speicher abgelegt werden.

1,000 Stek .o

Funkuhr/GPS-Uhr

Fir die zeitliche Synchronisation im dezentralen Betrieb. Uber
die frei programmierbare Funkuhr/GPS-Uhr muss im
dezentralen Betrieb die Jahresautomatik fir die
Programmumschaltungen der LSA gesteuert werden kénnen.
Far Funkuhren ist der Zeitzeichensender DCF 77 in Mainflingen
bei Frankfurt a. M. zu empfangen und auszuwerten. Alle
gangigen Ruckrechenverfahren missen einstellbar sein.

Funkuhr/GPS-Uhr mit Antenne im Kunststoffgehause (mind. IP
54) incl. Mastbefestigung, Verbindungsleitung vom Empfangsteil
zur Ferritantenne, Stromversorgung, Stecker und aller
Zubehorteile liefern und betriebsbereit montieren.

1,000 Stck ..ooceeiiee

SHDSL- Modem fiir den Einbau im Steuergerateschrank

SHDSL-Modem Typ “MiniFlex SHDSL.bis Dinrail Modem MF-
PAM-RAIL2N-2Eth-xxx, V1"

oder gleichwertig nach Standards ETSI TS 101524 und ITU-T
G.991.2 (Nachweis der Gleichwertigkeit ist zu erbringen) liefern
und im Steuergerateschrank betriebsbereit montieren.
Geforderte Datenuibertragungsrate 2 Mbit/s im Up - und
Downstream. Die technischnen Spezifikationen fir das Modem
sind in der Anlage zum LV und im Internet unter
https://www.flexdsl.ch/products/miniflex/shdsl/ zu finden.

1,000 Stek .o

Einrichtung der Datenlbertragung zum Verkehrsrechner

Inbetriebnahme der Dateniibertragung zwischen dem LSA-
Steuergerat und dem Verkehrsrechner (Typ Symphony Yunex
AG) unter Verwendung der Schnittstelle OCIT-O V. 3.1.

In diese Position sind alle Leistungen einzurechnen, die
erforderlich sind, um eine einwandfreie Datenlibertragung nach
den o. g. OCIT-Dokumenten zu ermdglichen.

Die Rangierungsarbeiten auf den vorhandenen Kabelstrecken
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1.1.1.50

1.1.1.60

1.1.1.70

zwischen dem LSA Steuergerat und dem Verkehrsrechner
werden von dem Lieferanten des Verkehrsrechners (Yunex AG)
ausgefihrt.

1,000 psch .ooovvvieiiiiieeiee

Versorgung des Lichtsignalsteuergerates mit signaltechnischen
Planungen

Fir die Versorgung des Lichtsignalsteuergerates werden vom
AG Planungsdaten/dateien aus dem LISA+ - Sytem fiir die
Direktversorgung zur Verfigung gestellt.

Diese Versorgungsdaten/dateien sind in dem
Lichtsignalsteuergerat zu versorgen und die verkehrsabhangige
Steuerung ist in Betrieb zu nehmen.

Die vorgegeben Reihenfolge der Signalgruppen, Detektoren und
Parameter ist beizubehalten. Vor der Inbetriebnahme ist die
Funktionsfahigkeit der Steuerung durch den AN an einem
Testplatz vollstandig zu priifen und zu protokolieren. Das
Protokoll ist dem AG vor der Inbetriebnahme zu Ubergeben.
Alle Lizenzkosten die dem AN fir den Einsatz des LISA+ -
System in den Lichtsignalsteuergeraten entstehen sind in die
Einheitspreise einzurechnen.

1,000 psch .ooovvvveeiiiieeeee

Verkehrstechnische Abnahme

Verkehrstechnische Abnahme der LSA gemeinsam mit einem
Mitarbeiter des AG vor Ort am Tag der Inbetriebnahme.
Einzurechnen sind alle im Rahmen der Abnahme anfallenden
Leistungen, sowie An-und Abfahrt und Reisekosten.

1,000 psch .oovvvvviveeieeeeeee,

OPNV-Datenfunkempfangs- und Auswertebaugruppe

OPNV-Datenfunkempfangs- und Auswertebaugruppe nach den
VDV-Vorschriften bestehend aus Datenfunkempfanger mit
Antenne und Antennenkabel, Auswerteeinheit mit
Speicherbaugruppe und Stromversorgung liefern,
programmieren und betriebsfertig in das Steuergerat einbauen.

Far den Empfang und die Auswertung von
Datenfunktelegrammen mit einer Ubertragungsfrequenz von
148 - 156 MHz (Mulnster 150,85 MHz), Modulationsart FFSK
(2400 Baud) fir VDV-Telegramme R 09.0 bis R 09.16 (Minster
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1.1.1.80

aktuell R 09.14).

Die Auswertebaugruppe muss eine Filtermoglichkeit fur
eingehende Telegramme Uber die Bakennummer,
Meldepunktnummer, Liniennummer des OV-Fahrzeugs
vorhanden sein. Wiederholte Telegramme gleichen Inhalts, die
innerhalb von 10 Sekunden empfangen werden, miissen
automatisch aussortiert werden. Bleibt eine Anmeldung langer
als eine vom AG vorgegebene Zeit gesetzt, so ist sie liber einen
Timeout zurlickzusetzen (Zwangsabmeldung).

Die entsprechend der signaltechnischen Planung als zulassig
ausgewerteten Telegramme mussen mit einem Zeitstempel
versehen in einem Ringspeicher (mind. 8 MB) abgespeichert
werden. Der Speicherinhalt darf bei einem Netzausfall nicht
verloren gehen. Die Uhrzeit der OPNV-Baugruppe muss der
Uhrzeit des Steuergerates (Funk/GPS-Uhr oder vom VR)
entsprechen. Die fir die LSA zuldssigen Telegramme missen
nach den Vorgaben aus der signaltechnischen Planung an die
Meldeeigange des Steuergerates Ubergeben werden. Die
gespeicherten Telegramme mussen Uber die OCIT-Schnittstelle
an den Verkehrsrechner Ubertragen werden kénnen, oder im
XML-Format mit einem Laptop ausgelesen werden kdnnen.

1,000 Stck ..o

Signalanforderungsgerate fir Sehbehinderte mit integriertem
Sensortaster

Die Gerate mussen die Anforderungen der DIN 32981 und der
RILSA, in der jeweils aktuell giltigen Fassung, erfillen.

Die Gerate mit integriertem Sensortaster missen Uber ein
Vibrationsmodul an der Unterseite und Uber eine Mdglichkeit zur
Erzeugung eines akustischen Freigabetons verfigen.
Auflerdem missen die Gerate ein akustisches
Orientierungssignal erzeugen kénnen. Diese
Orientierungssignale missen zeitweise (z. B. nachts)
abschaltbar sein. Das akustische Freigabesignal muss
unabhangig vom taktilen Freigabesignal abschaltbar sein.
Sowohl das Orientierungssignal, als auch das akustische
Freigabesignal mussen Uber eine automatische Anpassung an
die Umgebungslautstarke verflgen.

Zusatzlich muss die Mdéglichkeit vorhanden sein, eine
Lautstarkeanpassung des Orientierungssignals vornehmen zu
kénnen, wenn sich eine sehbehinderte Person mit einem
entsprechenden Sender oder einem daflr ausgestatteten
Smartphone annahert.

Die Gerate mussen lber einen zusatzlichen Lautsprecher
verfigen, der in einer Montagehdhe zwischen 2,10 m und 2,50
m an den Masten montiert werden muss.
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1.1.1.90

1.1.1.100

Eine separate Anforderungsmaglichkeit flir Sehbehinderte zur
Anforderung eines akustischen Freigabesignals muss als
integrierte Drucktaste im Vibrationsmodul eingebaut sein.

Signalanforderungsgerate fir Sehbehinderte fir 40 Volt
Versorgungsspannung liefern und betriebsbereit montieren.

4,000 Stek ..cooecieieieee

Signalanforderungsgerate fur Sehbehinderte

Die Gerate mussen die Anforderungen der DIN 32981 und der
RILSA, in der jeweils aktuell giltigen Fassung, erfillen.

Die Gerate mlssen Uber ein Vibrationsmodul an der Unterseite
und Uber eine Mdglichkeit zur Erzeugung eines akustischen
Freigabetons verfugen.

Auflerdem missen die Gerate ein akustisches
Orientierungssignal erzeugen kénnen. Diese
Orientierungssignale missen zeitweise (z. B. nachts)
abschaltbar sein. Das akustische Freigabesignal muss
unabhangig vom taktilen Freigabesignal abschaltbar sein.
Sowohl das Orientierungssignal, als auch das akustische
Freigabesignal mussen Uber eine automatische Anpassung an
die Umgebungslautstarke verflgen.

Zusatzlich muss die Moéglichkeit vorhanden sein, eine
Lautstarkeanpassung des Orientierungssignals vornehmen zu
kénnen, wenn sich eine sehbehinderte Person mit einem
entsprechenden Sender oder einem daflr ausgestatteten
Smartphone annahert.

Die Gerate mussen (ber einen zusatzlichen Lautsprecher
verfligen, der in einer Montagehdhe zwischen 2,10 m und 2,50
m an den Masten montiert werden muss.

Eine separate Anforderungsmadglichkeit fir Sehbehinderte zur
Anforderung eines akustischen Freigabesignals muss als
integrierte Drucktaste im Vibrationsmodul eingebaut sein.

Signalanforderungsgerate fir Sehbehinderte fir 40 Volt
Versorgungsspannung liefern und betriebsbereit montieren.

4,000 Stek ..cooecieieieee

Anforderungstaster fir FuRganger

Anforderungstaster fiur FuRganger mit Anforderung tber
Sensor-Taste und ohne optischer Quittierung. Betriebsspannung
40 Volt, mit Handsymbol. Die Taster missen mit kapazitiven
Sensoren ausgeristet sein und mit einem dynamischen
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1.1.1.110

1.1.1.120

1.1.1.130

Messprinzip arbeiten.
Taster liefern und betriebsbereit montieren

4,000 Stek ..cooocieieieee

Anforderungstaster fir Radfahrer

Anforderungstaster fir Radfahrer mit Anforderung Gber Sensor-
Taste und mit optischer Quittierung (kein blinken).
Betriebsspannung 40 Volt, mit Handsymbol. Die Taster missen
mit kapazitiven Sensoren ausgerustet sein und mit einem
dynamischen Messprinzip arbeiten.

Taster liefern und betriebsbereit montieren

3,000 Stck ..o

FV-Signalgeber dreifeldig, d=300 mm

Signalgeber in OCIT-LED-Technik gemaf Dokument OCIT-
LED-V1.0-A01, dreifeldig Rot-Gelb-Griin, bestehend aus
Gehause, LED-Signalgebermodulen, Frontplatten, Schuten,
Befestigungen und Kontrastblende (weif3 mit schwarzem
Randstreifen) fir die Montage am Mastausleger.
EinschieRlich Anschlusskabel bis zum Mastverteiler und
Auflegen im Mastverteiler.

Die Signalgeber sind im Bausteinprinzip auszuflihren und mit
Schnellverschlissen auszurtsten. Die Befestigungen sind als
geschitzte Leitungszufiihrungen auszulegen. Befestigung durch
Verschraubung am Mast, Befestigung mit Spannband ist nicht
zugelassen. Montagehdhe Unterkante Kontrastblende mind.
4,50 m Uber der Fahrbahn.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren.

5,000 Stck  .oociiiee

FV-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm

Wie vor, jedoch d=200 mm, Montagehdhe 2,30 m, ohne
Kontrastblende, ohne Richtungspfeile.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren.

8,000 Stck ...
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Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis
in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

1.1.1.140

1.1.1.150

1.1.1.160

1.1.1.170

1.1.1.180

FV-Signalgeber dreifeldig, d=300 mm mit Richtungspfeil

Wie vor, jedoch d=300 mm, Montagehéhe mind. 4,50 m, ohne
Kontrastblende, mit Richtungspfeile links.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren.

2,000 Stek oo

FV-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm mit Richtungspfeil

Wie vor, jedoch d=200 mm, Montagehdhe 2,30 m, ohne
Kontrastblende, mit Richtungspfeile links.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren.

2,000 Stck ..o

RD-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm

Wie vor, jedoch dreifeldig, Rot-Gelb-Griin, OCIT-LED-Module
mit Sinnbildern "Fahrrad" und ohne Richtungspfeile. Montage in
ca. 2,30 m Héhe am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

3,000 Stck ..o

RD-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm mit Richtungspfeil

Wie vor, jedoch dreifeldig, Rot-Gelb-Griin, OCIT-LED-Module
mit Sinnbildern "Fahrrad" und Richtungspfeil links. Montage in
ca. 2,30 m Héhe am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

2,000 Stck ..o

RD-Signalgeber dreifeldig, d=100 mm mit Richtungspfeil

Wie vor, jedoch dreifeldig, Rot-Gelb-Griin, OCIT-LED-Module
mit Sinnbildern "Fahrrad" und Richtungspfeil links. Montage in
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1.1.1.190

1.1.1.200

1.1.1.210

ca. 2,30 m Héhe am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

2,000 Stck ..o

FG-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm

Wie vor, jedoch dreifeldig "Griin Kommt"-Rot-Griin mit OCIT-
LED-Modulen und Sinnbildern "Grin Kommt" und zwei mal
"FuRganger". Montage in ca. 2,30 m Héhe am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

8,000 Stck ...

FG-Signalgeber zweifeldig, d=200 mm

Wie vor, jedoch zweifeldig Rot-Griin mit OCIT-LED-Modulen
und Sinnbildern zwei mal "FuBgénger". Montage in ca. 2,30 m
Hohe am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

10,000 Stck oo

Lieferung und Montage - Warmebild-Verkehrserfassungs-
Kamera Montagevorrichtung

Technische Anforderungen:

Infrarotkamera

Weitwinkelsicht

(horizontales Sichtfeld max. 130 Grad)

Vertikales Sichtfeld von max. 72 Grad

Angeschlossen Uber PoE Klasse 3

seitlichen Schutz und Halterung aus

rostfreiem Stahl, Stromversorgung +10V DC bis +25V DC
Betriebstemperatur -30°C ... + 60°C,

wasserdichtes Gehause nach IP 67,
Installations-Software

mind. 8 Detektionszonen

frei konfigurierbar, Logische Funktionen (und/oder)
richtungsabhangige Erkennungszonen,

seperate Anwesenheitserkennung auf verschiedenen
Fahrspuren

unmittelbar visuelle Uberpriifung der Erkennungsleistung
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1.1.1.220

1.1.1.230

Virtuelle Schleifen:

Erkennung von haltenden und fahrenden Fahrzeugen bei Tag
und bei Nacht

Erkennungsrate >95% bei Tag und bei Nacht (alle ortsiblichen
Wetterbedingungen)

Auswertung von Zahlungen, Geschwindigkeit und Belegung
aller Klassen

Anforderungsdetektion der Verkehrsteilnehmer:

Priorisierung durch Klassen-selektive Anfrage aus beliebig
konfigurierbaren Zonen

Kommunikation zum LSA Steuergerat: direkte Weiterleitung zur
Anforderung / Anfrage an das Steuergerat via digitaler 1/0
Logging aller Anforderungen fiir Evaluierungen und
Nachvollziehbarkeit-Unterstiitzte Klassen: Radfahrer, Bus, Auto,
Autoanhanger, Schwergut-Lkw, Leichtlastwagen, Motorrad,
Fullganger, Roller, Strallenbahn, Lkw-Anhanger, Lieferwagen-
Erkennungsbereich: bis zu 100m mit Fahrspurprazision

Ubertragungn der Detektionszonen als Livebild an den
Verkehrsrechner

Am Signal- oder Peitschenmast montieren inkl. ggf.
notwendiger Sonderbesfestigungen, Verlangerungen,
gepruft und in Betrieb genommen

Die endgultige Anzahl der Verkehrskameras wird mit der
Signalbaufirma im Rahmen der Auftragsvergabe
entsprechend der ortlichen Gegebenheiten festgelegt.
Die Abrechnung erfolgt gemaf Aufmald.

5,000 Stck ...

Kabel Typ NYY-O 30*1,5

Kabel Typ NYY-O 30*1,5, nach DIN VDE 0816 auf einer
Einweg-Trommel frei Baustelle liefern.

990,000 M e,
Kabel Typ NYY-O 7*1,5
Kabel Typ NYY-O 7*1,5, nach DIN VDE 0816 auf einer Einweg-

Trommel frei Baustelle liefern.

160,000 M

Seite 13 von 68



Stadt Minster - Amt fiir Mobilitat und Tiefbau -

Projekt: P_26_009 VSS Erneuerung Neubau 2027 ..
Vergabenummer:eVergabe Erneuerung von Lichtsignalanlagen in Miinster
0oz Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
1.1.1.240
Kabel Typ CAT7 Erdkabel
Kabel Typ CAT7 Erdkabel liefern.
300,000 M s e
1.1.1.250
Kabel in Rohre von Hand einziehen.
Kabel, Durchmesser bis 30 mm, in Teilelangen in vorhanden
PE-Rohre oder Beton-Formziigen einziehen.
Einzugsbereiche: Geh - und Radweg, Kreuzungsbereiche,
Mittelinseln oder Grunflachen.
1.450,000 M s e
1.1.1.260
Kabel aus Rohren herausziehen
Kabel verlegt in PE-Rohren und/oder Beton-Formziigen
Kabeldurchmesser: bis ca. 30 mm
Kabel herausziehen und zur Verwertung nach Wahl des AN
abfahren.
1.450,000 M s e
1.1.1.270
Demontage Steuergerat
Demontage und fachgerechte Entsorgung des vorhandenen
LSA-Steuergerates mit Schaltschrank.
1,000 PSCh oo e
1.1.1.280
Demontage von Signalgebern
Demontage und fachgerechte Entsorgung der vorhandenen
Signalgeber.
1,000 PSCh oo e,
1.1.1.290

Endverschluss 10 x 2 x 0,8
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Endverschluss in LSA-Plus-Technik mit Trennmaoglichkeit und
Abdeckkappe liefern und montieren, und ein Kabel Typ A2YF (L)
2Y 10 x 2 x 0.8 komplett auflegen und prifen. Typ Quante,
Krone oder gleichwertig.
1,000 StCK  oviiiiiiiiiieeis e
1.1.1.300
Mastverteiler
Mastverteiler mit 30 Klemmen, Klemmleiste fur Kabel vom Typ
NYY - O 30 x 1,5 geeignet fir die AuBenmontage mit
Abdeckkappe liefern und Montieren. In den Preis einzurechenen
ist das Auflegen eines Kabels vom Typ NYY-O 30x1,5.
18,000 StCK ovvivciiiiiiiiees e
1.1.1.310

Roadside unit (RSU)

Roadside unit (RSU) zum Empfang von OV- und
Fahrzeugdaten liefern, einbauen, betriebsfertig einrichten und in
Betrieb nehmen.

- V2X-Kommunikation per IEEE 802.11p und LTE/5G

- vollstandige Unterstiitzung des ITS-Standards sowie der
Nachrichtenstandards nach ETSI, ISO und IEEE, einschl. der
Sicherheitsfunktionen

- Empfang/Aussendung und Verarbeitung mindestens folgender
Informationen

+ SPaT/SPATEM

+ SSM/SSEM/SREM

+ CAM (QV +IV)

+ MAP/MAPEM

+ DENM

- herstellerunabhangige Einbindung in eine gemeinsame
externe Ubergeordnete C-ITS-PKI

( Einbindung auch, wenn PKI erst zu einem spateren Zeitpunkt
existiert)

- Sicherheitslevel LO(L9 ready) zertifiziert

- Kompatibilitdt mit Steuergerat und zugehérigen Signalgruppen
- Absicherung gegen unbefugten Zugriff (TLS-basierte
Verschlisselung)

- paralleler Empfang der Gibergangsweise ebenfalls versendeten
R09.xx-Telegramme einschl. Aufbereitung und Bereitstellung
der Telegramme fir die Verarbeitung im Steuergerat

- adaptive Sende- und Ubertragungsleistung

- leistungsstarke, zukunftssichere Hardware, speziell Prozessor
und Speicher

- einschl. Antenne und Netzwerkkabel als Erdkabel zwischen
Antenne am Mast mit dem besten Empfang und dem
Steuergerat, einschl. Kabelverlegung im Schutzrohrysstem.
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- einschlief3lich Stromversorgung/Netzteil in Industriestandard
und -qualitat
- fir Hutschienenmontage

Die Gerate missen zur Reichweitenvergréerung den
Repeater-/Relaismodus fir Meldungshopping unterstitzen bzw.
bedienen kdnnen.

Sofern die vom Bieter eingesetzte Technik Empfang und
Verarbeitung der R09.xx-Telegramme auf analogem Weg in der
Technologielibergangsphase nicht unterstutzt, liefert und
montiert der Bieter einen separaten Funkempfanger und
berlcksichtigt diesen bei der Preisbildung.

1,000 Stck ..o

Summe 1.1.1. Lieferung und Montage der Licht..
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1.1.2 Transportable LSA
1.1.2.10
Transportable LSA zur Signalisierung des Knotenpunktes
06160
Lieferung, Aufbau und Inbetriebnahme einer transportablen
Lichtsignalanlage zur Signalisierung des Knotenpunktes 06160
wahrend der Umbauzeit.
Ausfuhrung:
LSA Typ D gem. TL-Transportable Lichtsignalanlagen 97 mit
Signalsicherung in Festzeitsteuerung
Technische Ausstattung der transportablen LSA 06160 :
7 Fahrzeugsignalgruppen
6 RD Signalgruppen
9 FuRgangersignalgruppen
4 Blindensignalgruppen
2 Signalprogramme (Festzeit)
18 Maststandorte
1 Funkuhr zur Koordinierung mit den Nachbar-LSA
Die signaltechnischen Unterlagen fur diese transportable LSA
befinden sich in der Anlage zum Leistungsverzeichnis.
Umzusetzen ist ein Festzeitprogramm.
Mit in diese Position einzukalkulieren sind folgende Leistungen:
Beauftragung und Erstellung der erforderlichen temporaren
Stromversorgung
Abbau und Abtransport der Anlage.
erforderlichen Beschilderung mit VZ 131, VZ 123
Verwaltungsgebuhr fur die verkehrsrechtliche Anordnung zur
Inbetriebnahme der transportablen LSA
Die Vorhaltung/der Betrieb werden in einer gesonderten Position
vergutet.
1,000 PSCh oo e
1.1.2.20

Vorhalten der transportablen LSA zur Signalisierung des
Knotens 06160

Vorhaltung der transportablen LSA 06160 incl.
Stromversorgung, Stromkosten, Kosten fir die regelmafige
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Kontrolle gem. ZTV-SA 97 und Kosten fir die
Stérungsbeseitigung.
14,000 TAQE .eevvvvrreireiiiiiiiiiies verereee e
Summe 1.1.2. Transportable LSA e

Seite 18 von 68



Projekt:
Vergabenummer:eVergabe

Stadt Minster - Amt fiir Mobilitat und Tiefbau -

P_26_009 VSS Erneuerung Neubau 2027 ..
Erneuerung von Lichtsignalanlagen in Miinster

0oz Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
1.1.3 Stundenlohnarbeiten
1.1.3.10
Stundenlohnarbeiten Techniker
Stundenlohnarbeiten, die nur auf gesonderten Nachweis
verrechnet werden.
10,000 h s
1.1.3.20
Stundenlohnarbeiten Obermonteur
Stundenlohnarbeiten, die nur auf gesonderten Nachweis
verrechnet werden.
10,000 h s e
1.1.3.30
Stundenlohnarbeiten Spezialmonteur
Stundenlohnarbeiten, die nur auf gesonderten Nachweis
verrechnet werden.
10,000 h s
1.1.3.40
Stundenlohnarbeiten Monteur
Stundenlohnarbeiten, die nur auf gesonderten Nachweis
verrechnet werden.
10,000 h s e
1.1.3.50
Bereitstellung Montagefahrzeug (Transporter)
Bereitstellungskosten inkl. Fahrtkosten, die nur auf gesonderten
Nachweis verrechnet werden.
10,000 h s
1.1.3.60

Bereitstellung Montagefahrzeug (Steigerfahrzeug)
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Bereitstellungskosten inkl. Fahrtkosten, die nur auf gesonderten
Nachweis verrechnet werden.

10,000 N e e
Summe 1.1.3. Stundenlohnarbeiten
Summe 1.1. LSA 06160 Warendorfer StraBe /.. = e
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1.2, LSA 06161 Schifffahrter Damm / OstmarkstraBBe

1.21. Lieferung und Montage der Lichtsignalanlage 06161

1.21.10

Lichtsignalsteuergerat LSA 06161

Vollelektronisches OCIT-Lichtsignalsteuergerat zur Steuerung
eines voll signalisierten Knotenpunktes mit max. 21
Signalgruppen mit 40 Volt Versorgungsspannung fir OCIT-LED-
Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren.

Das Lichtsignalsteuergerat muss die Anforderungen der
zusatzlichen technischen Vorschriften in den Vorbemerkungen
erfillen.

Lichtsignalsteuergerat ausgebaut fir:

5 FV-Signalgruppen (3-feldig, rot/gelb/grin)

7 FG-Signalgruppen (3-feldig, Griin kommt/rot/griin)

5 RD-Signalgruppen (3-feldig, rot/gelb/grin)

1 Blinker Signalgruppen

4 Reservesignalgruppen (3-feldig, rot/gelb/grin)

12 Detektoreingange fiir Induktionsschleifen

3 Anschlusseinrichtung far Warmebild-Verkehrserfassungs-
Detektor

13 Meldeeingange fiir OPNV-Meldungen

Der Einbau einer Datenfunkempfangs- und Auswertebaugruppe
fur die OPNV-Beschleunigung ist vorgesehen, s. ges. Pos. Das
Gerat muss die Anforderungen eines separaten Systems fir
Sonderanforderungen von Feuerwehrfahrzeugen (z. B.
Greenway System) Uber potentialfreie Kontakte auswerten und
verarbeiten kdnnen.

Das Lichtsignalsteuergerat muss tber die Schnittstelle OCIT-O-
Profil_1_V1.1 Profil 1 an den Verkehrsrechner der Stadt
Munster (Typ Yunex Symphony 8.3) angeschlossen werden.

Der Einsatz der Schnittstelle OCIT-O V3.1 muss technisch
maoglich sein.

Die OCIT-O V3.1 Schnittstelle beinhaltet Funktionen, die zur
Integration von kooperativen Fahrzeugen in ein
Verkehrsinfrastruktursystem bendtigt werden. Damit ist es im
OCIT System maglich standardisierte Meldungen vom Typ
CAM, Spat, Map, SREM, SSEM, DENM und weitere zu
verarbeiten, die iber Roadside Units (RSU) empfangen,
gesendet und verarbeitet werden. Deshalb muss das
Steuergerat zuklnftig Daten mit Roadside Units austauschen
kénnen.
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Das Lichtsignalsteuergerat muss tber einen zentralen
Systemzugang wie folgt angesprochen werden kénnen:

OCIT-Systemzugang in der Zentrale

OCIT-Systemzugang Remote-Anbindung fur Signalbaufirma
Uber VPN-Zugang

OCIT-Systemzugang Remote-Anbindung fir stadtische
Bedienplatze Uber LAN.

Lokaler OCIT-Systemzugang fur die Direktversorgung am
Steuergerat

Das Steuergerat ist fiir mindestens 4 verkehrsabhangige
Programme und 4 Festzeitprogramme in maximal 4
unterschiedlichen Umlaufzeiten auszulegen. Ebenso miissen
ein Hand-Stopp-Programm und unterschiedliche Strukturen je
Programm realisierbar sein. Die Festzeitprogramme mussen
manuell und tber den Verkehrsrechner angesteuert werden
koénnen.

Fir die Versorgung der Lichtsignalsteuergerate werden vom AG
Planungsdaten/dateien aus dem LISA+ - Sytem fur die
Direktversorgung zur Verfiigung gestellt, s. ges. Pos. Alle
Lizenzkosten fir den Einsatz des LISA+ - System in den
Steuergeraten sind in die Einheitspreise einzurechnen.

Die Umschaltung von Signalplan zu Signalplan wird Gber den
UZP (Umschaltzeitpunkt) vorgenommen.

Die Prioritatenreihenfolge der Schaltwiinsche ist wie folgt
definiert: lokal, VT-Anwender, Zentrale, DCF-Uhr Steuergerat,
System-Uhr Steuergerat.

Folgende OCIT-Prozessdaten sind fiir die Qualitatskontrolle-
und Funktionsanalyse-Programme zur Verfligung zu stellen:

Rohdaten
Messwerte
Signalzustande
AP-Werte

OPNV Meldepunkte

Das neue Lichtsignalsteuergerat ist am Standort des
vorhandenen Gerates aufzubauen. Der AN flhrt die
betriebsbereite Montage von Aullengehause und
Lichtsignalsteuergerat auf dem tiefbauseitig vom AN zu
errichtenden Sockel durch. Der Geratesockel muss teilbar sein.
Die Bodenplatte des Lichtsignalsteuergerates ist abschliel3end
gegen das Eindringen von Nagetieren zu abzudichten.
Montage des LSA-Steuergerates mit Schaltschrank und
Sockel. inkl. aller Tiefbauarbeiten und Wiederherstellen der
Oberflache.
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Alle Adern der Kabel sind auf Trenn-Mef3klemmen (4 mm?) auf
der Geratertickwand aufzulegen. Hiervon ausgenommen sind
der Netzanschluss des Schaltgerates und die Erder-Anlage.

Netzanschluss

Der vorhandene Netzanschluss des alten
Lichtsignalsteuergeréates kann tbernommen werden. Die
Kosten flr den Umbau des HAK vom alten in das neue
Steuergerat sind vom AN in den Preis fur das Steuergerat mit
einzukalkulieren.

Zwei Schukosteckdosen mit eigenem Sicherungsautomaten 16
A sind einzubauen. Sie mussen auch bei abgeschaltetem Geréat
Spannung haben.

Desweiteren ist ein Platz fir einen weiteren FI-Schutzschalter
und einen Sicherungsautomaten vorzusehen. MalRnahmen zur
Verhinderung von Kondenswasserbildung sind vorzusehen.
Feuchtigkeitsgeschiitzte Abschottung gegen den Sockel und
das Erdreich.

EVU-Teil, Gerateteil und Bedienteil sind jeweils mit einem
eigenen Schlissel zu sichern. Die Tir des EVU-Teils ist mit
einer Doppelschlieung auszustatten, ein Schliel®zylinder wird
vom AN geliefert und eingebaut, ein weiterer Schlie3zylinder
wird vom EVU geliefert und eingebaut. AuRerdem mussen alle
Schldsser mit einem Hauptschliissel zu schliel3en sein.

Alle Kabel oder Leitungen sind gegen Uberspannung zu
schitzen. Hierbei ist jede einzelne Ader mit einem Ableiter, mit
einer der zu schitzenden Leitung entsprechenden
Ansprechspannung, zu versehen. Dieser Uberspannungsschutz
ist zwischen Klemmleiste und den Eingabe- bzw.
Ausgabebaugruppen im Schaltgerat anzuordnen. Der
Uberspannungsschutz ist direkt an der Trennklemmleiste des
Schaltgerates einzubauen.

Alle Kabel oder Leitungen sind von der Gerateelektronik
galvanisch getrennt Gber Ubertrager, Optokoppler etc.
auszufthren.

Nach Abschluss der Montage fiihrt der AN eine elektronische
Prifung der Lichtsignalanlage gemaf DIN VDE 0832 durch und
fertigt ein Prufprotokoll an, das bei der Abnahme der
Lichtsignalanlage an den AG zu (ibergeben ist.

Signalsicherung

Neben den in der DIN VDE 0832 als unerlasslich aufgefuhrten
Sicherungsmalinahmen zur Vermeidung verkehrsgefahrdender
Signalisierungszustande werden zusatzliche
Uberwachungseinrichtungen gefordert, die eine Unterschreitung
der Zwischenzeiten gemal Zwischenzeitmatrix und eine
Unterschreitung von Mindestgriinzeiten feststellen und melden.
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Zusatzlich ist eine einstellbare Umlaufliberwachung
(Umlaufkontrolle) einzurichten, die bei ungewollt dauernd
anstehenden Signalisierungszustanden eine Stérung des
Programmumlaufs meldet, und unterbrechungsfrei in das
jeweilige Festzeitprogramm wechselt. Die Umlaufliberwachung
muss deaktiviert werden kénnen.

Eine Erkennung und Meldung zur Zentrale von nicht
vereinbarten Signalbildern in einem Signalgeber muss realisiert
werden.

Bei Netzausfall muss ein automatisches Wiedereinschalten
schnellstmoglich nach Rickkehr der Netzspannung erfolgen;
bei erneutem Netzausfall innerhalb von 5 Minuten bleibt die LSA
ausgeschaltet, bis sie durch Fachpersonal wieder manuell in
Betrieb genommen wird. Die Meldung “Netzausfall* muss sofort
an die Zentrale gemeldet werden, dafir ist eine Kurzzeit-USV
einzubauen, die so zu bemessen ist, dass die Meldung
Netzausfall noch zur Zetrale ibertragen werden kann.

Anzeigen im Steuergerat
Alle Betriebszustande und Stérungen sind Uber ein LCD-Display
im Bedienfeld des Schaltgerates anzuzeigen.

Im Normalbetrieb der LSA missen folgende Angaben im
Display abgerufen werden kénnen:

Datum und Uhrzeit (hh:mm:ss)

aktuelle Umlaufsekunde (tx-Zeit)

aktuelle Programm-Nummer

Phase und Phasenlbergang

Betriebsart: Ortsbetrieb, Zentrale, Manuelle Programmwahl,
Anlage ein/aus

aktuelle Stérmeldungen

Im Stérungsfall muss im Display die vorliegende Stérung (Art,
hh:mm:ss) bis zur manuellen Quittung angezeigt werden,
danach muss sie im Geratespeicher abgelegt und von dort
abgerufen werden kénnen.

Fur die Bedienelemente des Lichtsignalsteuergerates und das
LCD-Display, ist ein separat zugangliches Bedienfeld mit
eigener SchlieBung in der Steuergerateschranktir einzubauen
Im Bedienfeld des Lichtsignalsteuergerates mussen sich der
“Not-Aus-Schalter und eine Tastatur zur Bedienung des
Steuergerates befinden. Uber diese Tastatur miissen alle
Bedienhandlungen des Lichtsignalsteuergerates erfolgen
kénnen. Die Entriegelung des “Not-Aus-Schalters” darf nur
durch Fachpersonal moglich sein.

Alle Betriebsartwechsel sowie alle Programmumschaltungen
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mussen mit Datum und Uhrzeit in das elektronische
Betriebstagebuch eingetragen und zur Zentrale gemeldet
werden. Ebenfalls missen Anderungen der
verkehrstechnischen Daten mit Angabe des Ausfiihrenden
eingetragen werden. Diese Eintragungen sind fiir mindestens
eine Wartungsperiode netzausfallsicher zu speichern.

Der Zustand aller Signalgruppen und Detektoren/Taster ist
fortlaufend abzuspeichern, Speichervolumen fiir mind. 1 Monat.
Im Fall einer Abschaltung der LSA muss der Inhalt des
Datenspeichers erhalten bleiben.

Das Betriebstagebuch muss lokal ausgelesen werden kdnnen
und auf Datentrager im ASCII-Format abgespeichert werden
kénnen. Die Online-Protokollierung muss vor Ort im gleichen
Umfang zur Verfligung stehen wie bei Abruf Gber den
Verkehrsrechner.

Messwerteerfassung und Auswertung:

Die Funktionsfahigkeit der eingebauten Detektoren ist zu
Uberwachen. Beim Ausfall eines Detektors/Induktionsschleife ist
der entsprechende Kanal auf Daueranforderung zu schalten.
Beim Ausfall eines Detektors, der zur Zeitlickenbemessung
benutzt wird, dirfen keine Zeitlicken mehr erkannt werden.

Eine Detektorstdrung bei jedem einzelnen Detektor wird erkannt
bei:

Adernbruch (Schleife oder Zuleitung)

Dauerbelegung langer als 15 Min.

Fahrzeuganzahl gréRer 60 Fahrz./Min. je Fahrspur

Defekt am Auswertegerat.

Die vorgenannten Kriterien missen veranderbar sein.

Fir die verkehrstechnischen Steuerungen/Auswertungen sind u.
a. folgende Werte vom SteuergerAnte-Betriebssystem zu
bilden:

Anzahl Fahrzeuge/Detektor

Anzahl Anforderungen/Taster

Zeitlicken/Detektor

Belegung, Belegungsgrad
OPNV-Telegramme/Meldepunktketten

In der OPNV-Auswertebaugruppe miissen alle OPNV-

Telegramme mit Datum, Uhrzeit (Std.:Min:Sek.) und tx-Zeit in
einem OPNV-Speicher abgelegt werden.

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee
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1.2.1.20

Funkuhr/GPS-Uhr

Fir die zeitliche Synchronisation im dezentralen Betrieb. Uber
die frei programmierbare Funkuhr/GPS-Uhr muss im
dezentralen Betrieb die Jahresautomatik fur die
Programmumschaltungen der LSA gesteuert werden kdnnen.
Fir Funkuhren ist der Zeitzeichensender DCF 77 in Mainflingen
bei Frankfurt a. M. zu empfangen und auszuwerten. Alle
gangigen Riickrechenverfahren miissen einstellbar sein.

Funkuhr/GPS-Uhr mit Antenne im Kunststoffgehause (mind. IP
54) incl. Mastbefestigung, Verbindungsleitung vom Empfangsteil
zur Ferritantenne, Stromversorgung, Stecker und aller
Zubehorteile liefern und betriebsbereit montieren.

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

1.2.1.30
SHDSL- Modem fiir den Einbau im Steuergerateschrank

SHDSL-Modem Typ “MiniFlex SHDSL.bis Dinrail Modem MF-
PAM-RAIL2N-2Eth-xxx, V1"

oder gleichwertig nach Standards ETSI TS 101524 und ITU-T
G.991.2 (Nachweis der Gleichwertigkeit ist zu erbringen) liefern
und im Steuergerateschrank betriebsbereit montieren.
Geforderte Datenlbertragungsrate 2 Mbit/s im Up - und
Downstream. Die technischnen Spezifikationen fir das Modem
sind in der Anlage zum LV und im Internet unter
https://www.flexdsl.ch/products/miniflex/shdsl/ zu finden.

1,000 Stek ..ooceeiee

1.2.1.40
Einrichtung der Datenlbertragung zum Verkehrsrechner

Inbetriebnahme der Datenibertragung zwischen dem LSA-
Steuergerat und dem Verkehrsrechner (Typ Symphony Yunex
AG) unter Verwendung der Schnittstelle OCIT-O V. 3.1.

In diese Position sind alle Leistungen einzurechnen, die
erforderlich sind, um eine einwandfreie Datenubertragung nach
den o. g. OCIT-Dokumenten zu ermdglichen.

Die Rangierungsarbeiten auf den vorhandenen Kabelstrecken
zwischen dem LSA Steuergerat und dem Verkehrsrechner
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1.2.1.50

1.2.1.60

1.2.1.70

werden von dem Lieferanten des Verkehrsrechners (Yunex AG)
ausgefihrt.

1,000 psch .ooovvvveeieieeeeeee,

Versorgung des Lichtsignalsteuergerates mit signaltechnischen
Planungen

FUr die Versorgung des Lichtsignalsteuergerates werden vom
AG Planungsdaten/dateien aus dem LISA+ - Sytem fur die
Direktversorgung zur Verfligung gestellt.

Diese Versorgungsdaten/dateien sind in dem
Lichtsignalsteuergerat zu versorgen und die verkehrsabhangige
Steuerung ist in Betrieb zu nehmen.

Die vorgegeben Reihenfolge der Signalgruppen, Detektoren und
Parameter ist beizubehalten. Vor der Inbetriebnahme ist die
Funktionsfahigkeit der Steuerung durch den AN an einem
Testplatz vollstdndig zu prifen und zu protokolieren. Das
Protokoll ist dem AG vor der Inbetriebnahme zu (ibergeben.
Alle Lizenzkosten die dem AN fir den Einsatz des LISA+ -
System in den Lichtsignalsteuergeraten entstehen sind in die
Einheitspreise einzurechnen.

1,000 psch .oovevvvieiieeeeeee

Verkehrstechnische Abnahme

Verkehrstechnische Abnahme der LSA gemeinsam mit einem
Mitarbeiter des AG vor Ort am Tag der Inbetriebnahme.
Einzurechnen sind alle im Rahmen der Abnahme anfallenden
Leistungen, sowie An-und Abfahrt und Reisekosten.

1,000 psch .ooovvvieeiiiieieee

OPNV-Datenfunkempfangs- und Auswertebaugruppe

OPNV-Datenfunkempfangs- und Auswertebaugruppe nach den
VDV-Vorschriften bestehend aus Datenfunkempfanger mit
Antenne und Antennenkabel, Auswerteeinheit mit
Speicherbaugruppe und Stromversorgung liefern,
programmieren und betriebsfertig in das Steuergerat einbauen.

Fir den Empfang und die Auswertung von
Datenfunktelegrammen mit einer Ubertragungsfrequenz von
148 - 156 MHz (Minster 150,85 MHz), Modulationsart FFSK
(2400 Baud) fur VDV-Telegramme R 09.0 bis R 09.16 (Mlnster
aktuell R 09.14).
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1.2.1.80

1.2.1.90

Die Auswertebaugruppe muss eine Filtermoglichkeit fur
eingehende Telegramme Uber die Bakennummer,
Meldepunktnummer, Liniennummer des OV-Fahrzeugs
vorhanden sein. Wiederholte Telegramme gleichen Inhalts, die
innerhalb von 10 Sekunden empfangen werden, missen
automatisch aussortiert werden. Bleibt eine Anmeldung langer
als eine vom AG vorgegebene Zeit gesetzt, so ist sie Uber einen
Timeout zuriickzusetzen (Zwangsabmeldung).

Die entsprechend der signaltechnischen Planung als zulassig
ausgewerteten Telegramme muissen mit einem Zeitstempel
versehen in einem Ringspeicher (mind. 8 MB) abgespeichert
werden. Der Speicherinhalt darf bei einem Netzausfall nicht
verloren gehen. Die Uhrzeit der OPNV-Baugruppe muss der
Uhrzeit des Steuergerates (Funk/GPS-Uhr oder vom VR)
entsprechen. Die fiir die LSA zuladssigen Telegramme miissen
nach den Vorgaben aus der signaltechnischen Planung an die
Meldeeigange des Steuergerates Uibergeben werden. Die
gespeicherten Telegramme mussen utber die OCIT-Schnittstelle
an den Verkehrsrechner Ubertragen werden kénnen, oder im
XML-Format mit einem Laptop ausgelesen werden kdénnen.

1,000 Stek .ocoeciieiiiiiee

Anforderungstaster fir FuRganger

Anforderungstaster fiur FuRganger mit Anforderung tber
Sensor-Taste und ohne optischer Quittierung. Betriebsspannung
40 Volt, mit Handsymbol. Die Taster missen mit kapazitiven
Sensoren ausgeristet sein und mit einem dynamischen
Messprinzip arbeiten.

Taster liefern und betriebsbereit montieren

4,000 Stck ..o

Anforderungstaster fiir Radfahrer

Anforderungstaster fiir Radfahrer mit Anforderung liber Sensor-
Taste und mit optischer Quittierung (kein blinken).
Betriebsspannung 40 Volt, mit Handsymbol. Die Taster missen
mit kapazitiven Sensoren ausgerustet sein und mit einem
dynamischen Messprinzip arbeiten.

Taster liefern und betriebsbereit montieren

1,000 Stek .ocoecieeiiiiiee
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1.2.1.100

FV-Signalgeber dreifeldig, d=300 mm

Signalgeber in OCIT-LED-Technik gemaf Dokument OCIT-
LED-V1.0-A01, dreifeldig Rot-Gelb-Griin, bestehend aus
Gehause, LED-Signalgebermodulen, Frontplatten, Schuten,
Befestigungen und Kontrastblende (weify mit schwarzem
Randstreifen) fir die Montage am Mastausleger.
EinschieRlich Anschlusskabel bis zum Mastverteiler und
Auflegen im Mastverteiler.

Die Signalgeber sind im Bausteinprinzip auszuflihren und mit
Schnellverschlissen auszuristen. Die Befestigungen sind als
geschitzte Leitungszufiihrungen auszulegen. Befestigung durch
Verschraubung am Mast, Befestigung mit Spannband ist nicht
zugelassen. Montagehdhe Unterkante Kontrastblende mind.
4,50 m Uber der Fahrbahn.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren.

3,000 Stek oo

1.2.1.110
FV-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm

Wie vor, jedoch d=200 mm, Montagehdhe 2,30 m, ohne
Kontrastblende, ohne Richtungspfeile.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren.

4,000 Stck ..o

1.2.1.120
FV-Signalgeber dreifeldig, d=300 mm mit Richtungspfeil

Wie vor, jedoch d=300 mm, Montagehéhe 4,50 m, ohne
Kontrastblende, mit Richtungspfeile links.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren.

2,000 Stek oo

1.2.1.130
FV-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm mit Richtungspfeil

Wie vor, jedoch d=200 mm, Montagehdhe 2,30 m, ohne
Kontrastblende, mit Richtungspfeile links.
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1.2.1.140

1.2.1.150

1.2.1.160

1.2.1.170

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren.

2,000 Stek oo

RD-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm

Wie vor, jedoch dreifeldig, Rot-Gelb-Griin, OCIT-LED-Module
mit Sinnbildern "Fahrrad" und ohne Richtungspfeile. Montage in
ca. 2,30 m Héhe am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

2,000 Stek oo

RD-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm mit Richtungspfeil links
Wie vor, jedoch dreifeldig, Rot-Gelb-Griin, OCIT-LED-Module
mit Sinnbildern "Fahrrad" und Richtungspfeil links. Montage in
ca. 2,30 m Hohe am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

2,000 Stek oo

RD-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm mit Richtungspfeil rechts
Wie vor, jedoch dreifeldig, Rot-Gelb-Griin, OCIT-LED-Module
mit Sinnbildern "Fahrrad" und Richtungspfeil rechts. Montage in
ca. 2,30 m Hohe am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

FG-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm

Wie vor, jedoch dreifeldig "Griin Kommt"-Rot-Griin mit OCIT-
LED-Modulen und Sinnbildern "Griin Kommt" und zwei mal
"FuRganger". Montage in ca. 2,30 m Héhe am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

8,000 Stck ...oociiiiiie
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1.2.1.180

1.2.1.190

1.2.1.200

1.2.1.210

FG-Signalgeber zweifeldig, d=200 mm

Wie vor, jedoch zweifeldig Rot-Griin mit OCIT-LED-Modulen
und Sinnbildern zwei mal "FuBgénger". Montage in ca. 2,30 m
Hohe am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

4,000 Stck ..ocooiiiieee

FG-Signalgeber zweifeldig, d=200 mm

Wie vor, jedoch dreifeldig "Griin Kommt"-Rot-Griin mit OCIT-
LED-Modulen und Sinnbildern zwei mal "FuRganger". Montage
in ca. 2,30 m H6he am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

4,000 Stck ..ocooeiiieeee

BL-Signalgeber eineldig, d=300 mm

Wie vor, jedoch einfeldig Gelb mit OCIT-LED-Modulen und
Sinnbild "FuBgénger". Montage in ca. 2,30 m Héhe am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

2,000 Stek oo

Lieferung und Montage - Warmebild-Verkehrserfassungs-
Kamera Montagevorrichtung

Technische Anforderungen:

Infrarotkamera

Weitwinkelsicht

(horizontales Sichtfeld max. 130 Grad)

Vertikales Sichtfeld von max. 72 Grad
Angeschlossen Uber PoE Klasse 3

seitlichen Schutz und Halterung aus

rostfreiem Stahl, Stromversorgung +10V DC bis +25V DC
Betriebstemperatur -30°C ... + 60°C,
wasserdichtes Gehause nach IP 67,
Installations-Software

mind. 8 Detektionszonen

frei konfigurierbar, Logische Funktionen (und/oder)

Seite 31 von 68



Projekt:

Stadt Minster - Amt fiir Mobilitat und Tiefbau -

P_26_009 VSS Erneuerung Neubau 2027 ..

Vergabenummer:eVergabe Erneuerung von Lichtsignalanlagen in Miinster

0oz

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis
in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

1.2.1.220

1.2.1.230

richtungsabhangige Erkennungszonen,

seperate Anwesenheitserkennung auf verschiedenen
Fahrspuren

unmittelbar visuelle Uberpriifung der Erkennungsleistung

Virtuelle Schleifen:

Erkennung von haltenden und fahrenden Fahrzeugen bei Tag
und bei Nacht

Erkennungsrate >95% bei Tag und bei Nacht (alle ortstiblichen
Wetterbedingungen)

Auswertung von Zahlungen, Geschwindigkeit und Belegung
aller Klassen

Anforderungsdetektion der Verkehrsteilnehmer:

Priorisierung durch Klassen-selektive Anfrage aus beliebig
konfigurierbaren Zonen

Kommunikation zum LSA Steuergerat: direkte Weiterleitung zur
Anforderung / Anfrage an das Steuergerat via digitaler I/O
Logging aller Anforderungen fiir Evaluierungen und
Nachvollziehbarkeit-Unterstitzte Klassen: Radfahrer, Bus, Auto,
Autoanhanger, Schwergut-Lkw, Leichtlastwagen, Motorrad,
Fullganger, Roller, Strallenbahn, Lkw-Anhanger, Lieferwagen-
Erkennungsbereich: bis zu 100m mit Fahrspurprazision

Ubertragungn der Detektionszonen als Livebild an den
Verkehrsrechner

Am Signal- oder Peitschenmast montieren inkl. ggf.
notwendiger Sonderbesfestigungen, Verlangerungen,
geprift und in Betrieb genommen

Die endglltige Anzahl der Verkehrskameras wird mit der
Signalbaufirma im Rahmen der Auftragsvergabe
entsprechend der drtlichen Gegebenheiten festgelegt.
Die Abrechnung erfolgt geman Aufmal3.

3,000 Stck i
Kabel Typ NYY-O 30*1,5
Kabel Typ NYY-O 30*1,5, nach DIN VDE 0816 auf einer
Einweg-Trommel frei Baustelle liefern.

505,000 m ..

Kabel Typ NYY-O 7%1,5
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1.2.1.240

1.2.1.250

1.2.1.260

1.2.1.270

1.2.1.280

Kabel Typ NYY-O 7*1,5, nach DIN VDE 0816 auf einer Einweg-
Trommel frei Baustelle liefern.

40,000 m

Kabel Typ CAT7 Erdkabel

Kabel Typ CAT7 Erdkabel liefern.

225,000 m L,

Kabel in Rohre von Hand einziehen.

Kabel, Durchmesser bis 30 mm, in Teileldngen in vorhanden
PE-Rohre oder Beton-Formziigen einziehen.

Einzugsbereiche: Geh - und Radweg, Kreuzungsbereiche,
Mittelinseln oder Grunflachen.

770,000 m

Kabel aus Rohren herausziehen
Kabel verlegt in PE-Rohren und/oder Beton-Formziigen
Kabeldurchmesser: bis ca. 30 mm

Kabel herausziehen und zur Verwertung nach Wahl des AN
abfahren.

770,000 m

Demontage Steuergerat

Demontage und fachgerechte Entsorgung des vorhandenen
LSA-Steuergerates mit Schaltschrank.

1,000 psch .ooovvvieeiiiieeeee

Demontage von Signalgebern

Demontage und fachgerechte Entsorgung der vorhandenen
Signalgeber.

1,000 psch .ooovvvvieeeeeeeeeee
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1.2.1.290

1.2.1.300

1.2.1.310

1.2.1.320

Endverschluss 10 x 2 x 0,8

Endverschluss in LSA-Plus-Technik mit Trennmaoglichkeit und
Abdeckkappe liefern und montieren, und ein Kabel Typ A2YF (L)
2Y 10 x 2 x 0.8 komplett auflegen und prifen. Typ Quante,
Krone oder gleichwertig.

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

Mastverteiler

Mastverteiler mit 30 Klemmen, Klemmleiste fur Kabel vom Typ
NYY - O 30 x 1,5 geeignet fir die AuBenmontage mit
Abdeckkappe liefern und Montieren. In den Preis einzurechenen
ist das Auflegen eines Kabels vom Typ NYY-O 30x1,5.

17,000 Stck ..o

Bistra-Adapter StralRenverkehrsanlage (BAS)

Bistra-Adapter flr die StralRenverkehrsanlage, mit
Kompatibilitdt zu Bahnubergangs-Steuergerat vom Typ
BUES2000, mit allen Zubehorteilen liefern.

Den Adapter im Steuergerat montieren, mit der
Eisenbahnsignalanlage verbinden und anschlussfertig prifen.

Die genauen Spezifikationen sind der Baugruppe BAS aus der
Anlage 6 zu entnehmen.

1,000 Stck ..ooceeiiee

Roadside unit (RSU)

Roadside unit (RSU) zum Empfang von OV- und
Fahrzeugdaten liefern, einbauen, betriebsfertig einrichten und in
Betrieb nehmen.

- V2X-Kommunikation per IEEE 802.11p und LTE/5G

- vollstandige Unterstiitzung des ITS-Standards sowie der
Nachrichtenstandards nach ETSI, ISO und IEEE, einschl. der
Sicherheitsfunktionen

- Empfang/Aussendung und Verarbeitung mindestens folgender
Informationen

+ SPaT/SPATEM

+ SSM/SSEM/SREM

+ CAM (QV +IV)

+ MAP/MAPEM
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- herstellerunabhangige Einbindung in eine gemeinsame
externe Ubergeordnete C-ITS-PKI

( Einbindung auch, wenn PKI erst zu einem spéateren Zeitpunkt
existiert)

- Sicherheitslevel LO(L9 ready) zertifiziert

- Kompatibilitat mit Steuergerat und zugehdrigen Signalgruppen
- Absicherung gegen unbefugten Zugriff (TLS-basierte
Verschlisselung)

- paralleler Empfang der Gibergangsweise ebenfalls versendeten
R09.xx-Telegramme einschl. Aufbereitung und Bereitstellung
der Telegramme fir die Verarbeitung im Steuergerat

- adaptive Sende- und Ubertragungsleistung

- leistungsstarke, zukunftssichere Hardware, speziell Prozessor
und Speicher

- einschl. Antenne und Netzwerkkabel als Erdkabel zwischen
Antenne am Mast mit dem besten Empfang und dem
Steuergerat, einschl. Kabelverlegung im Schutzrohrysstem.

- einschlieBlich Stromversorgung/Netzteil in Industriestandard
und -qualitat

- fir Hutschienenmontage

Die Gerate mussen zur Reichweitenvergrofierung den
Repeater-/Relaismodus fir Meldungshopping unterstitzen bzw.
bedienen kdnnen.

Sofern die vom Bieter eingesetzte Technik Empfang und
Verarbeitung der R09.xx-Telegramme auf analogem Weg in der
Technologielibergangsphase nicht unterstutzt, liefert und
montiert der Bieter einen separaten Funkempfanger und
berlcksichtigt diesen bei der Preisbildung.

1,000 Stck ..o

Summe 1.2.1. Lieferung und Montage der Licht..
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1.2.2. Transportable LSA
1.2.2.10
Transportable LSA zur Signalisierung des Knotenpunktes
06161
Lieferung, Aufbau und Inbetriebnahme einer transportablen
Lichtsignalanlage zur Signalisierung des Knotenpunktes 06161
wahrend der Umbauzeit.
Ausfuhrung:
LSA Typ D gem. TL-Transportable Lichtsignalanlagen 97 mit
Signalsicherung in Festzeitsteuerung
Technische Ausstattung der transportablen LSA 06161 :
5 Fahrzeugsignalgruppen
5 RD Signalgruppen
6 FuRgangersignalgruppen
1 Blinkersignalgruppe
2 Bus-Signalgruppen
2 Signalprogramme (Festzeit)
17 Maststandorte
1 Funkuhr zur Koordinierung mit den Nachbar-LSA
Die signaltechnischen Unterlagen fiir diese transportable LSA
befinden sich in der Anlage zum Leistungsverzeichnis.
Umzusetzen ist ein Festzeitprogramm.
Mit in diese Position einzukalkulieren sind folgende Leistungen:
Beauftragung und Erstellung der erforderlichen temporaren
Stromversorgung
Abbau und Abtransport der Anlage.
erforderlichen Beschilderung mit VZ 131, VZ 123
Verwaltungsgebiihr fir die verkehrsrechtliche Anordnung zur
Inbetriebnahme der transportablen LSA
Die Vorhaltung/der Betrieb werden in einer gesonderten Position
vergutet.
1,000 PSCh oo e,
1.2.2.20

Vorhalten der transportablen LSA zur Signalisierung des
Knotens 06161

Vorhaltung der transportablen LSA 06161 incl.
Stromversorgung, Stromkosten, Kosten fir die regelmafige
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Kontrolle gem. ZTV-SA 97 und Kosten fir die
Stérungsbeseitigung.
14,000 TAQE .eevvvvrreireiiiiiiiiiies verereee e
Summe 1.2.2. Transportable LSA e
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1.2.3. Stundenlohnarbeiten
1.2.3.10
Stundenlohnarbeiten Techniker
Stundenlohnarbeiten, die nur auf gesonderten Nachweis
verrechnet werden.
10,000 h s
1.2.3.20
Stundenlohnarbeiten Obermonteur
Stundenlohnarbeiten, die nur auf gesonderten Nachweis
verrechnet werden.
10,000 h s e
1.2.3.30
Stundenlohnarbeiten Spezialmonteur
Stundenlohnarbeiten, die nur auf gesonderten Nachweis
verrechnet werden.
10,000 h s
1.2.3.40
Stundenlohnarbeiten Monteur
Stundenlohnarbeiten, die nur auf gesonderten Nachweis
verrechnet werden.
10,000 h s e
1.2.3.50
Bereitstellung Montagefahrzeug (Transporter)
Bereitstellungskosten inkl. Fahrtkosten, die nur auf gesonderten
Nachweis verrechnet werden.
10,000 h s
1.2.3.60

Bereitstellung Montagefahrzeug (Steigerfahrzeug)
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Bereitstellungskosten inkl. Fahrtkosten, die nur auf gesonderten
Nachweis verrechnet werden.

10,000 N e e
Summe 1.2.3. Stundenlohnarbeiten
Summe 1.2. LSA 06161 Schifffahrter Damm /.. =
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1.3. LSA 06170 Warendorfer Strae /Danziger Freiheit / EmsstraBe

1.3.1. Lieferung und Montage der Lichtsignalanlage 06170

1.3.1.10

Lichtsignalsteuergerat LSA 06170

Vollelektronisches OCIT-Lichtsignalsteuergerat zur Steuerung
eines voll signalisierten Knotenpunktes mit max. 25
Signalgruppen mit 40 Volt Versorgungsspannung fir OCIT-LED-
Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren.

Das Lichtsignalsteuergerat muss die Anforderungen der
zusatzlichen technischen Vorschriften in den Vorbemerkungen
erfillen.

Lichtsignalsteuergerat ausgebaut fir:

8 FV-Signalgruppen (3-feldig, rot/gelb/grin)

7 FG-Signalgruppen (3-feldig, Griin kommt/rot/griin)
2 RD-Signalgruppen (3-feldig, rot/gelb/grin)

1 Blinker Signalgruppen

1 OV-Signalgruppe (2-feldig, Sperr/Frei)

1 OV-Signalgruppe (1-feldig, Permessiv)

1 SO-Signalgruppe (1-feldig, Anfahren)

4 Reservesignalgruppen (3-feldig, rot/gelb/grin)

17 Detektoreingénge fur Induktionsschleifen

7 Anschlusseinrichtung fir Warmebild-Verkehrserfassungs-
Detektor

17 Meldeeingénge fiir OPNV-Meldungen

Der Einbau einer Datenfunkempfangs- und Auswertebaugruppe
fur die OPNV-Beschleunigung ist vorgesehen, s. ges. Pos. Das
Gerat muss die Anforderungen eines separaten Systems flr
Sonderanforderungen von Feuerwehrfahrzeugen (z. B.
Greenway System) Uber potentialfreie Kontakte auswerten und
verarbeiten kénnen.

Das Lichtsignalsteuergerat muss Uber die Schnittstelle OCIT-O-
Profil_1_V1.1 Profil 1 an den Verkehrsrechner der Stadt
Munster (Typ Yunex Symphony 8.3) angeschlossen werden.

Der Einsatz der Schnittstelle OCIT-O V3.1 muss technisch
madglich sein.

Die OCIT-O V3.1 Schnittstelle beinhaltet Funktionen, die zur
Integration von kooperativen Fahrzeugen in ein
Verkehrsinfrastruktursystem bendtigt werden. Damit ist es im
OCIT System méglich standardisierte Meldungen vom Typ
CAM, Spat, Map, SREM, SSEM, DENM und weitere zu
verarbeiten, die Uber Roadside Units (RSU) empfangen,
gesendet und verarbeitet werden. Deshalb muss das
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Steuergerat zuklnftig Daten mit Roadside Units austauschen
kénnen.

Das Lichtsignalsteuergerat muss Uber einen zentralen
Systemzugang wie folgt angesprochen werden kénnen:

OCIT-Systemzugang in der Zentrale

OCIT-Systemzugang Remote-Anbindung fir Signalbaufirma
Uber VPN-Zugang

OCIT-Systemzugang Remote-Anbindung fir stadtische
Bedienplatze Gber LAN.

Lokaler OCIT-Systemzugang fiir die Direktversorgung am
Steuergerat

Das Steuergerat ist fir mindestens 4 verkehrsabhangige
Programme und 4 Festzeitprogramme in maximal 4
unterschiedlichen Umlaufzeiten auszulegen. Ebenso miissen
ein Hand-Stopp-Programm und unterschiedliche Strukturen je
Programm realisierbar sein. Die Festzeitprogramme missen
manuell und Uber den Verkehrsrechner angesteuert werden
kénnen.

Fir die Versorgung der Lichtsignalsteuergerate werden vom AG
Planungsdaten/dateien aus dem LISA+ - Sytem fiir die
Direktversorgung zur Verfigung gestellt, s. ges. Pos. Alle
Lizenzkosten fiir den Einsatz des LISA+ - System in den
Steuergeraten sind in die Einheitspreise einzurechnen.

Die Umschaltung von Signalplan zu Signalplan wird Gber den
UZP (Umschaltzeitpunkt) vorgenommen.

Die Prioritatenreihenfolge der Schaltwinsche ist wie folgt
definiert: lokal, VT-Anwender, Zentrale, DCF-Uhr Steuergerat,
System-Uhr Steuergerat.

Folgende OCIT-Prozessdaten sind fiir die Qualitatskontrolle-
und Funktionsanalyse-Programme zur Verfligung zu stellen:

Rohdaten
Messwerte
Signalzusténde
AP-Werte

OPNV Meldepunkte

Das neue Lichtsignalsteuergerat ist am Standort des
vorhandenen Gerates aufzubauen. Der AN fiihrt die
betriebsbereite Montage von Auflengehause und
Lichtsignalsteuergerat auf dem tiefbauseitig vom AN zu
errichtenden Sockel durch. Der Geratesockel muss teilbar sein.
Die Bodenplatte des Lichtsignalsteuergerates ist abschlielend
gegen das Eindringen von Nagetieren zu abzudichten.
Montage des LSA-Steuergerates mit Schaltschrank und
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Sockel. inkl. aller Tiefbauarbeiten und Wiederherstellen der
Oberflache.

Alle Adern der Kabel sind auf Trenn-Mef3klemmen (4 mm?) auf
der Geraterlickwand aufzulegen. Hiervon ausgenommen sind
der Netzanschluss des Schaltgerates und die Erder-Anlage.

Netzanschluss

Der vorhandene Netzanschluss des alten
Lichtsignalsteuergerates kann tibernommen werden. Die
Kosten fur den Umbau des HAK vom alten in das neue
Steuergerat sind vom AN in den Preis fiir das Steuergerat mit
einzukalkulieren.

Zwei Schukosteckdosen mit eigenem Sicherungsautomaten 16
A sind einzubauen. Sie missen auch bei abgeschaltetem Gerat
Spannung haben.

Desweiteren ist ein Platz fur einen weiteren FI-Schutzschalter
und einen Sicherungsautomaten vorzusehen. MalRhahmen zur
Verhinderung von Kondenswasserbildung sind vorzusehen.
Feuchtigkeitsgeschitzte Abschottung gegen den Sockel und
das Erdreich.

EVU-Teil, Gerateteil und Bedienteil sind jeweils mit einem
eigenen SchlUssel zu sichern. Die Tur des EVU-Teils ist mit
einer DoppelschlieBung auszustatten, ein Schliezylinder wird
vom AN geliefert und eingebaut, ein weiterer Schlie3zylinder
wird vom EVU geliefert und eingebaut. AuRerdem missen alle
Schlésser mit einem Hauptschllssel zu schlieen sein.

Alle Kabel oder Leitungen sind gegen Uberspannung zu
schitzen. Hierbei ist jede einzelne Ader mit einem Ableiter, mit
einer der zu schitzenden Leitung entsprechenden
Ansprechspannung, zu versehen. Dieser Uberspannungsschutz
ist zwischen Klemmleiste und den Eingabe- bzw.
Ausgabebaugruppen im Schaltgerat anzuordnen. Der
Uberspannungsschutz ist direkt an der Trennklemmleiste des
Schaltgerates einzubauen.

Alle Kabel oder Leitungen sind von der Gerateelektronik
galvanisch getrennt Giber Ubertrager, Optokoppler etc.
auszufiihren.

Nach Abschluss der Montage fiihrt der AN eine elektronische
Prufung der Lichtsignalanlage gemaf DIN VDE 0832 durch und
fertigt ein Prifprotokoll an, das bei der Abnahme der
Lichtsignalanlage an den AG zu Ubergeben ist.

Signalsicherung

Neben den in der DIN VDE 0832 als unerlasslich aufgefiihrten
Sicherungsmafinahmen zur Vermeidung verkehrsgefahrdender
Signalisierungszustande werden zusatzliche
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Uberwachungseinrichtungen gefordert, die eine Unterschreitung
der Zwischenzeiten gemal Zwischenzeitmatrix und eine
Unterschreitung von Mindestgriinzeiten feststellen und melden.
Zusatzlich ist eine einstellbare Umlaufiberwachung
(Umlaufkontrolle) einzurichten, die bei ungewollt dauernd
anstehenden Signalisierungszustanden eine Stérung des
Programmumlaufs meldet, und unterbrechungsfrei in das
jeweilige Festzeitprogramm wechselt. Die Umlaufiiberwachung
muss deaktiviert werden kdnnen.

Eine Erkennung und Meldung zur Zentrale von nicht
vereinbarten Signalbildern in einem Signalgeber muss realisiert
werden.

Bei Netzausfall muss ein automatisches Wiedereinschalten
schnellstmoglich nach Rickkehr der Netzspannung erfolgen;
bei erneutem Netzausfall innerhalb von 5 Minuten bleibt die LSA
ausgeschaltet, bis sie durch Fachpersonal wieder manuell in
Betrieb genommen wird. Die Meldung “Netzausfall“ muss sofort
an die Zentrale gemeldet werden, dafir ist eine Kurzzeit-USV
einzubauen, die so zu bemessen ist, dass die Meldung
Netzausfall noch zur Zetrale Ubertragen werden kann.

Anzeigen im Steuergerat
Alle Betriebszustande und Stérungen sind Gber ein LCD-Display
im Bedienfeld des Schaltgerates anzuzeigen.

Im Normalbetrieb der LSA mussen folgende Angaben im
Display abgerufen werden kénnen:

Datum und Uhrzeit (hh:mm:ss)

aktuelle Umlaufsekunde (tx-Zeit)

aktuelle Programm-Nummer

Phase und Phasenlibergang

Betriebsart: Ortsbetrieb, Zentrale, Manuelle Programmwahl,
Anlage ein/aus

aktuelle Stérmeldungen

Im Stérungsfall muss im Display die vorliegende Stérung (Art,
hh:mm:ss) bis zur manuellen Quittung angezeigt werden,
danach muss sie im Geratespeicher abgelegt und von dort
abgerufen werden kénnen.

Fir die Bedienelemente des Lichtsignalsteuergerates und das
LCD-Display, ist ein separat zugangliches Bedienfeld mit
eigener Schlieung in der Steuergerateschranktir einzubauen
Im Bedienfeld des Lichtsignalsteuergerates missen sich der
“Not-Aus-Schalter” und eine Tastatur zur Bedienung des
Steuergerétes befinden. Uber diese Tastatur missen alle
Bedienhandlungen des Lichtsignalsteuergerates erfolgen
koénnen. Die Entriegelung des “Not-Aus-Schalters” darf nur
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durch Fachpersonal moglich sein.

Alle Betriebsartwechsel sowie alle Programmumschaltungen
muissen mit Datum und Uhrzeit in das elektronische
Betriebstagebuch eingetragen und zur Zentrale gemeldet
werden. Ebenfalls miissen Anderungen der
verkehrstechnischen Daten mit Angabe des Ausfiihrenden
eingetragen werden. Diese Eintragungen sind flr mindestens
eine Wartungsperiode netzausfallsicher zu speichern.

Der Zustand aller Signalgruppen und Detektoren/Taster ist
fortlaufend abzuspeichern, Speichervolumen fir mind. 1 Monat.
Im Fall einer Abschaltung der LSA muss der Inhalt des
Datenspeichers erhalten bleiben.

Das Betriebstagebuch muss lokal ausgelesen werden kénnen
und auf Datentrager im ASCII-Format abgespeichert werden
kénnen. Die Online-Protokollierung muss vor Ort im gleichen
Umfang zur Verfligung stehen wie bei Abruf Gber den
Verkehrsrechner.

Messwerteerfassung und Auswertung:

Die Funktionsfahigkeit der eingebauten Detektoren ist zu
Uberwachen. Beim Ausfall eines Detektors/Induktionsschleife ist
der entsprechende Kanal auf Daueranforderung zu schalten.
Beim Ausfall eines Detektors, der zur Zeitllickenbemessung
benutzt wird, durfen keine Zeitlicken mehr erkannt werden.

Eine Detektorstdrung bei jedem einzelnen Detektor wird erkannt
bei:

Adernbruch (Schleife oder Zuleitung)

Dauerbelegung langer als 15 Min.

Fahrzeuganzahl gréRer 60 Fahrz./Min. je Fahrspur

Defekt am Auswertegerat.

Die vorgenannten Kriterien mussen veranderbar sein.

Far die verkehrstechnischen Steuerungen/Auswertungen sind u.
a. folgende Werte vom SteuergerAnte-Betriebssystem zu
bilden:

Anzahl Fahrzeuge/Detektor

Anzahl Anforderungen/Taster

Zeitllicken/Detektor

Belegung, Belegungsgrad
OPNV-Telegramme/Meldepunktketten

In der OPNV-Auswertebaugruppe miissen alle OPNV-

Telegramme mit Datum, Uhrzeit (Std.:Min:Sek.) und tx-Zeit in
einem OPNV-Speicher abgelegt werden.

1,000 StCK .o
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1.3.1.20

Funkuhr/GPS-Uhr

Fir die zeitliche Synchronisation im dezentralen Betrieb. Uber
die frei programmierbare Funkuhr/GPS-Uhr muss im
dezentralen Betrieb die Jahresautomatik fur die
Programmumschaltungen der LSA gesteuert werden kdnnen.
Fir Funkuhren ist der Zeitzeichensender DCF 77 in Mainflingen
bei Frankfurt a. M. zu empfangen und auszuwerten. Alle
gangigen Riickrechenverfahren miissen einstellbar sein.

Funkuhr/GPS-Uhr mit Antenne im Kunststoffgehause (mind. IP
54) incl. Mastbefestigung, Verbindungsleitung vom Empfangsteil
zur Ferritantenne, Stromversorgung, Stecker und aller
Zubehorteile liefern und betriebsbereit montieren.

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

1.3.1.30
SHDSL- Modem fiir den Einbau im Steuergerateschrank

SHDSL-Modem Typ “MiniFlex SHDSL.bis Dinrail Modem MF-
PAM-RAIL2N-2Eth-xxx, V1"

oder gleichwertig nach Standards ETSI TS 101524 und ITU-T
G.991.2 (Nachweis der Gleichwertigkeit ist zu erbringen) liefern
und im Steuergerateschrank betriebsbereit montieren.
Geforderte Datenlbertragungsrate 2 Mbit/s im Up - und
Downstream. Die technischnen Spezifikationen fir das Modem
sind in der Anlage zum LV und im Internet unter
https://www.flexdsl.ch/products/miniflex/shdsl/ zu finden.

1,000 Stek ..ooceeiee

1.3.1.40
Einrichtung der Datenlbertragung zum Verkehrsrechner

Inbetriebnahme der Datenibertragung zwischen dem LSA-
Steuergerat und dem Verkehrsrechner (Typ Symphony Yunex
AG) unter Verwendung der Schnittstelle OCIT-O V. 3.1.

In diese Position sind alle Leistungen einzurechnen, die
erforderlich sind, um eine einwandfreie Datenubertragung nach
den o. g. OCIT-Dokumenten zu ermdglichen.

Die Rangierungsarbeiten auf den vorhandenen Kabelstrecken
zwischen dem LSA Steuergerat und dem Verkehrsrechner
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1.3.1.50

1.3.1.60

1.3.1.70

werden von dem Lieferanten des Verkehrsrechners (Yunex AG)
ausgefihrt.

1,000 psch .ooovvvveeieieeeeeee,

Versorgung des Lichtsignalsteuergerates mit signaltechnischen
Planungen

FUr die Versorgung des Lichtsignalsteuergerates werden vom
AG Planungsdaten/dateien aus dem LISA+ - Sytem fur die
Direktversorgung zur Verfligung gestellt.

Diese Versorgungsdaten/dateien sind in dem
Lichtsignalsteuergerat zu versorgen und die verkehrsabhangige
Steuerung ist in Betrieb zu nehmen.

Die vorgegeben Reihenfolge der Signalgruppen, Detektoren und
Parameter ist beizubehalten. Vor der Inbetriebnahme ist die
Funktionsfahigkeit der Steuerung durch den AN an einem
Testplatz vollstdndig zu prifen und zu protokolieren. Das
Protokoll ist dem AG vor der Inbetriebnahme zu (ibergeben.
Alle Lizenzkosten die dem AN fir den Einsatz des LISA+ -
System in den Lichtsignalsteuergeraten entstehen sind in die
Einheitspreise einzurechnen.

1,000 psch .oovevvvieiieeeeeee

Verkehrstechnische Abnahme

Verkehrstechnische Abnahme der LSA gemeinsam mit einem
Mitarbeiter des AG vor Ort am Tag der Inbetriebnahme.
Einzurechnen sind alle im Rahmen der Abnahme anfallenden
Leistungen, sowie An-und Abfahrt und Reisekosten.

1,000 psch .ooovvvieeiiiieieee

OPNV-Datenfunkempfangs- und Auswertebaugruppe

OPNV-Datenfunkempfangs- und Auswertebaugruppe nach den
VDV-Vorschriften bestehend aus Datenfunkempfanger mit
Antenne und Antennenkabel, Auswerteeinheit mit
Speicherbaugruppe und Stromversorgung liefern,
programmieren und betriebsfertig in das Steuergerat einbauen.

Fir den Empfang und die Auswertung von
Datenfunktelegrammen mit einer Ubertragungsfrequenz von
148 - 156 MHz (Minster 150,85 MHz), Modulationsart FFSK
(2400 Baud) fur VDV-Telegramme R 09.0 bis R 09.16 (Mlnster
aktuell R 09.14).

Seite 46 von 68



Projekt:

Stadt Minster - Amt fiir Mobilitat und Tiefbau -

P_26_009 VSS Erneuerung Neubau 2027 ..

Vergabenummer:eVergabe Erneuerung von Lichtsignalanlagen in Miinster

0oz

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis
in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

1.3.1.80

1.3.1.90

Die Auswertebaugruppe muss eine Filtermoglichkeit fur
eingehende Telegramme Uber die Bakennummer,
Meldepunktnummer, Liniennummer des OV-Fahrzeugs
vorhanden sein. Wiederholte Telegramme gleichen Inhalts, die
innerhalb von 10 Sekunden empfangen werden, missen
automatisch aussortiert werden. Bleibt eine Anmeldung langer
als eine vom AG vorgegebene Zeit gesetzt, so ist sie Uber einen
Timeout zuriickzusetzen (Zwangsabmeldung).

Die entsprechend der signaltechnischen Planung als zulassig
ausgewerteten Telegramme muissen mit einem Zeitstempel
versehen in einem Ringspeicher (mind. 8 MB) abgespeichert
werden. Der Speicherinhalt darf bei einem Netzausfall nicht
verloren gehen. Die Uhrzeit der OPNV-Baugruppe muss der
Uhrzeit des Steuergerates (Funk/GPS-Uhr oder vom VR)
entsprechen. Die fiir die LSA zuladssigen Telegramme miissen
nach den Vorgaben aus der signaltechnischen Planung an die
Meldeeigange des Steuergerates Uibergeben werden. Die
gespeicherten Telegramme mussen utber die OCIT-Schnittstelle
an den Verkehrsrechner Ubertragen werden kénnen, oder im
XML-Format mit einem Laptop ausgelesen werden kdénnen.

1,000 Stek .ocoeciieiiiiiee

Anforderungstaster fir FuRganger

Anforderungstaster fiur FuRganger mit Anforderung tber
Sensor-Taste und ohne optischer Quittierung. Betriebsspannung
40 Volt, mit Handsymbol. Die Taster missen mit kapazitiven
Sensoren ausgeristet sein und mit einem dynamischen
Messprinzip arbeiten.

Taster liefern und betriebsbereit montieren

8,000 Stck ...

FV-Signalgeber dreifeldig, d=300 mm

Signalgeber in OCIT-LED-Technik gemaf Dokument OCIT-
LED-V1.0-A01, dreifeldig Rot-Gelb-Griin, bestehend aus
Gehause, LED-Signalgebermodulen, Frontplatten, Schuten,
Befestigungen und Kontrastblende (weif3 mit schwarzem
Randstreifen) fir die Montage am Mastausleger.
EinschieRlich Anschlusskabel bis zum Mastverteiler und
Auflegen im Mastverteiler.

Die Signalgeber sind im Bausteinprinzip auszuflihren und mit
Schnellverschlissen auszuristen. Die Befestigungen sind als
geschitzte Leitungszufiihrungen auszulegen. Befestigung durch
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1.3.1.100

1.3.1.110

1.3.1.120

1.3.1.130

Verschraubung am Mast, Befestigung mit Spannband ist nicht
zugelassen. Montagehdhe Unterkante Kontrastblende mind.
4,50 m Uber der Fahrbahn.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren.

7,000 Stck ...

FV-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm

Wie vor, jedoch d=200 mm, Montagehéhe 2,30 m, ohne
Kontrastblende, ohne Richtungspfeile.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren.

12,000 Stck ..o

FV-Signalgeber dreifeldig, d=300 mm mit Richtungspfeil

Wie vor, jedoch d=300 mm, Montagehdhe mind. 4,50 m , ohne
Kontrastblende, mit Richtungspfeile rechts.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren.

1,000 Stck ..ooceeiiee

FV-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm mit Richtungspfeil

Wie vor, jedoch d=200 mm, Montagehéhe 2,30 m, ohne
Kontrastblende, mit Richtungspfeile rechts.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren.

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

RD-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm

Wie vor, jedoch dreifeldig, Rot-Gelb-Griin, OCIT-LED-Module
mit Sinnbildern "Fahrrad" und ohne Richtungspfeile. Montage in
ca. 2,30 m Héhe am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

1,000 Stek .ocoeciieiiiiiee
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1.3.1.140

1.3.1.150

1.3.1.160

1.3.1.170

1.3.1.180

RD-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm mit Richtungspfeil

Wie vor, jedoch dreifeldig, Rot-Gelb-Griin, OCIT-LED-Module
mit Sinnbildern "Fahrrad" und Richtungspfeil links. Montage in
ca. 2,30 m Héhe am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

1,000 Stck ..o

FG-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm

Wie vor, jedoch dreifeldig "Griin Kommt"-Rot-Griin mit OCIT-
LED-Modulen und Sinnbildern "Grin Kommt" und zwei mal
"FuRganger". Montage in ca. 2,30 m Héhe am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

8,000 Stck ...

FG-Signalgeber zweifeldig, d=200 mm

Wie vor, jedoch zweifeldig Rot-Griin mit OCIT-LED-Modulen
und Sinnbildern zwei mal "FuBgénger". Montage in ca. 2,30 m
Hoéhe am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

6,000 Stck ...

OV-Signalgeber dreifeldig, d=200 mm

Wie vor, jedoch dreifeldig, weille Signalkammern, Sperr (FO)-
Permesssiv (F5)-Freigabe (F1), OCIT-LED-Module. Montage in
ca. 2,30 m Héhe am Mast.

Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren

1,000 Stck ..o

SO-Signalgeber einfeldig , d=200 mm
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Wie vor, jedoch einfeldig, weil’e Signalkammern, Abfahren
(A2b), OCIT-LED-Module. Montage in ca. 2,30 m Héhe am
Mast.
Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren
1,000 StCK  ovieiciieeciiees e
1.3.1.190
BL-Signalgeber eineldig, d=300 mm
Wie vor, jedoch einfeldig Gelb mit OCIT-LED-Modulen und
Sinnbild "FuBgénger". Montage in ca. 2,30 m Héhe am Mast.
Signalgeber liefern und betriebsbereit montieren
1,000 StCK  oviiiiiiiieiieeis e
1.3.1.200

Lieferung und Montage - Warmebild-Verkehrserfassungs-
Kamera Montagevorrichtung

Technische Anforderungen:

Infrarotkamera

Weitwinkelsicht

(horizontales Sichtfeld max. 130 Grad)

Vertikales Sichtfeld von max. 72 Grad

Angeschlossen Uber PoE Klasse 3

seitlichen Schutz und Halterung aus

rostfreiem Stahl, Stromversorgung +10V DC bis +25V DC
Betriebstemperatur -30°C ... + 60°C,

wasserdichtes Gehause nach IP 67,
Installations-Software

mind. 8 Detektionszonen

frei konfigurierbar, Logische Funktionen (und/oder)
richtungsabhangige Erkennungszonen,

seperate Anwesenheitserkennung auf verschiedenen
Fahrspuren

unmittelbar visuelle Uberpriifung der Erkennungsleistung

Virtuelle Schleifen:

Erkennung von haltenden und fahrenden Fahrzeugen bei Tag
und bei Nacht

Erkennungsrate >95% bei Tag und bei Nacht (alle ortsiblichen
Wetterbedingungen)

Auswertung von Zahlungen, Geschwindigkeit und Belegung
aller Klassen

Anforderungsdetektion der Verkehrsteilnehmer:
Priorisierung durch Klassen-selektive Anfrage aus beliebig
konfigurierbaren Zonen

Seite 50 von 68



Projekt:

Stadt Minster - Amt fiir Mobilitat und Tiefbau -

P_26_009 VSS Erneuerung Neubau 2027 ..

Vergabenummer:eVergabe Erneuerung von Lichtsignalanlagen in Miinster

0oz

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis
in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

1.3.1.210

1.3.1.220

1.3.1.230

Kommunikation zum LSA Steuergerat: direkte Weiterleitung zur
Anforderung / Anfrage an das Steuergerat via digitaler I/O
Logging aller Anforderungen fiir Evaluierungen und
Nachvollziehbarkeit-Unterstitzte Klassen: Radfahrer, Bus, Auto,
Autoanhanger, Schwergut-Lkw, Leichtlastwagen, Motorrad,
Fullgéanger, Roller, Strallenbahn, Lkw-Anhanger, Lieferwagen-
Erkennungsbereich: bis zu 100m mit Fahrspurprazision

Ubertragungn der Detektionszonen als Livebild an den
Verkehrsrechner

Am Signal- oder Peitschenmast montieren inkl. ggf.
notwendiger Sonderbesfestigungen, Verlangerungen,
geprift und in Betrieb genommen

Die endglltige Anzahl der Verkehrskameras wird mit der
Signalbaufirma im Rahmen der Auftragsvergabe
entsprechend der drtlichen Gegebenheiten festgelegt.
Die Abrechnung erfolgt geman Aufmalf3.

7,000 Stek o

Kabel Typ NYY-O 30*1,5
Kabel Typ NYY-O 30*1,5, nach DIN VDE 0816 auf einer
Einweg-Trommel frei Baustelle liefern.

1.575,000 m ..

Kabel Typ CAT7 Erdkabel

Kabel Typ CAT7 Erdkabel liefern.

640,000 m .

Kabel in Rohre von Hand einziehen.

Kabel, Durchmesser bis 30 mm, in Teilelangen in vorhanden
PE-Rohre oder Beton-Formziigen einziehen.

Einzugsbereiche: Geh - und Radweg, Kreuzungsbereiche,
Mittelinseln oder Grinflachen.

2215000 m
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1.3.1.240

1.3.1.250

1.3.1.260

1.3.1.270

1.3.1.280

Kabel aus Rohren herausziehen
Kabel verlegt in PE-Rohren und/oder Beton-Formziigen
Kabeldurchmesser: bis ca. 30 mm

Kabel herausziehen und zur Verwertung nach Wahl des AN
abfahren.

2215000 m

Demontage Steuergerat

Demontage und fachgerechte Entsorgung des vorhandenen
LSA-Steuergerates mit Schaltschrank.

1,000 psch .ooovvvviviieeeeeeee

Demontage von Signalgebern
Demontage und fachgerechte Entsorgung der vorhandenen
Signalgeber.

1,000 psch .ooovvveeeiiiieeeee,

Endverschluss 10 x 2 x 0,8

Endverschluss in LSA-Plus-Technik mit Trennmaoglichkeit und
Abdeckkappe liefern und montieren, und ein Kabel Typ A2YF (L)
2Y 10 x 2 x 0.8 komplett auflegen und prifen. Typ Quante,
Krone oder gleichwertig.

1,000 Stek .ocoecieiiiiiee

Mastverteiler

Mastverteiler mit 30 Klemmen, Klemmleiste fur Kabel vom Typ
NYY - O 30 x 1,5 geeignet fir die AuBRenmontage mit
Abdeckkappe liefern und Montieren. In den Preis einzurechenen
ist das Auflegen eines Kabels vom Typ NYY-O 30x1,5.

15,000 Stck ..o
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1.3.1.290

Bistra-Adapter StralRenverkehrsanlage (BAS)

Bistra-Adapter flr die StralRenverkehrsanlage, mit
Kompatibilitdt zu Bahnubergangs-Steuergerat vom Typ
BUES2000, mit allen Zubehorteilen liefern.

Den Adapter im Steuergerat montieren, mit der
Eisenbahnsignalanlage verbinden und anschlussfertig prifen.

Die genauen Spezifikationen sind der Baugruppe BAS aus der
Anlage 6 zu entnehmen.

1,000 Stck ..ooceeiiee

1.3.1.300
Roadside unit (RSU)

Roadside unit (RSU) zum Empfang von OV- und
Fahrzeugdaten liefern, einbauen, betriebsfertig einrichten und in
Betrieb nehmen.

- V2X-Kommunikation per IEEE 802.11p und LTE/5G

- vollstandige Unterstiitzung des ITS-Standards sowie der
Nachrichtenstandards nach ETSI, ISO und IEEE, einschl. der
Sicherheitsfunktionen

- Empfang/Aussendung und Verarbeitung mindestens folgender
Informationen

+ SPaT/SPATEM

+ SSM/SSEM/SREM

+ CAM (QV +IV)

+ MAP/MAPEM

+ DENM

- herstellerunabhangige Einbindung in eine gemeinsame
externe Ubergeordnete C-ITS-PKI

( Einbindung auch, wenn PKI erst zu einem spateren Zeitpunkt
existiert)

- Sicherheitslevel LO(L9 ready) zertifiziert

- Kompatibilitdt mit Steuergerat und zugehérigen Signalgruppen
- Absicherung gegen unbefugten Zugriff (TLS-basierte
Verschlisselung)

- paralleler Empfang der Gibergangsweise ebenfalls versendeten
R09.xx-Telegramme einschl. Aufbereitung und Bereitstellung
der Telegramme fir die Verarbeitung im Steuergerat

- adaptive Sende- und Ubertragungsleistung

- leistungsstarke, zukunftssichere Hardware, speziell Prozessor
und Speicher

- einschl. Antenne und Netzwerkkabel als Erdkabel zwischen
Antenne am Mast mit dem besten Empfang und dem
Steuergerat, einschl. Kabelverlegung im Schutzrohrysstem.

- einschlieRlich Stromversorgung/Netzteil in Industriestandard
und -qualitat

- fir Hutschienenmontage
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Die Gerate miissen zur Reichweitenvergréerung den
Repeater-/Relaismodus fir Meldungshopping unterstitzen bzw.
bedienen kdnnen.

Sofern die vom Bieter eingesetzte Technik Empfang und
Verarbeitung der R09.xx-Telegramme auf analogem Weg in der
Technologielibergangsphase nicht unterstutzt, liefert und
montiert der Bieter einen separaten Funkempfanger und
berlcksichtigt diesen bei der Preisbildung.

1,000 StCK .o e

Summe 1.3.1. Lieferung und Montage der Licht.. .
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1.3.2. Transportable LSA
1.3.2.10
Transportable LSA zur Signalisierung des Knotenpunktes
06170
Lieferung, Aufbau und Inbetriebnahme einer transportablen
Lichtsignalanlage zur Signalisierung des Knotenpunktes 06170
wahrend der Umbauzeit.
Ausfuhrung:
LSA Typ D gem. TL-Transportable Lichtsignalanlagen 97 mit
Signalsicherung in Festzeitsteuerung
Technische Ausstattung der transportablen LSA 06170 :
8 Fahrzeugsignalgruppen
2 RD Signalgruppen
7 FuBgangersignalgruppen
1 Blinkersignalgruppe
3 Bus-Signalgruppen
2 Signalprogramme (Festzeit)
15 Maststandorte
1 Funkuhr zur Koordinierung mit den Nachbar-LSA
Die signaltechnischen Unterlagen fiir diese transportable LSA
befinden sich in der Anlage zum Leistungsverzeichnis.
Umzusetzen ist ein Festzeitprogramm.
Mit in diese Position einzukalkulieren sind folgende Leistungen:
Beauftragung und Erstellung der erforderlichen temporaren
Stromversorgung
Abbau und Abtransport der Anlage.
erforderlichen Beschilderung mit VZ 131, VZ 123
Verwaltungsgebiihr fir die verkehrsrechtliche Anordnung zur
Inbetriebnahme der transportablen LSA
Die Vorhaltung/der Betrieb werden in einer gesonderten Position
vergutet.
1,000 PSCh oo e,
1.3.2.20

Vorhalten der transportablen LSA zur Signalisierung des
Knotens 06170

Vorhaltung der transportablen LSA 06170 incl.
Stromversorgung, Stromkosten, Kosten fir die regelmafige
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Kontrolle gem. ZTV-SA 97 und Kosten fir die
Stérungsbeseitigung.
14,000 TAQE .eevvvvrreireiiiiiiiiiies verereee e
Summe 1.3.2. Transportable LSA e
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1.3.3. Stundenlohnarbeiten
1.3.3.10
Stundenlohnarbeiten Techniker
Stundenlohnarbeiten, die nur auf gesonderten Nachweis
verrechnet werden.
10,000 h s
1.3.3.20
Stundenlohnarbeiten Obermonteur
Stundenlohnarbeiten, die nur auf gesonderten Nachweis
verrechnet werden.
10,000 h s e
1.3.3.30
Stundenlohnarbeiten Spezialmonteur
Stundenlohnarbeiten, die nur auf gesonderten Nachweis
verrechnet werden.
10,000 h s
1.3.3.40
Stundenlohnarbeiten Monteur
Stundenlohnarbeiten, die nur auf gesonderten Nachweis
verrechnet werden.
10,000 h s e
1.3.3.50
Bereitstellung Montagefahrzeug (Transporter)
Bereitstellungskosten inkl. Fahrtkosten, die nur auf gesonderten
Nachweis verrechnet werden.
10,000 h s
1.3.3.60

Bereitstellung Montagefahrzeug (Steigerfahrzeug)

Seite 57 von 68



Stadt Minster - Amt fiir Mobilitat und Tiefbau -

Projekt: P_26_009 VSS Erneuerung Neubau 2027 ..
Vergabenummer:eVergabe Erneuerung von Lichtsignalanlagen in Miinster
0oz Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

in EUR in EUR

Bereitstellungskosten inkl. Fahrtkosten, die nur auf gesonderten
Nachweis verrechnet werden.

10,000 N e e
Summe 1.3.3. Stundenlohnarbeiten
Summe 1.3. LSA 06170 Warendorfer StraBe.. = e
Summe 1. Lieferungund Montage @ s
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2.1.1.10

2.1.1.20

2.1.1.30

2.1.1.40

Wartung / Instandhaltung
LSA 06160 Warendorfer StraBe / Schifffahrter Damm

Wartung LSA 06160

Wartung des Steuergerates durchfiihren

Wartung (Leistungen nach DIN VDE 0832) des Steuergerates
(inkl. Modem, Funkuhr, Baugruppen etc.) der LSA 06160
gemalf Wartungsvertrag der Stadt Minster (Vertragsmuster s.
Anlage) Uber einen Zeitraum von 120 Monaten durchfuhren.
Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

1,000 St

Wartung einer Signalgruppe
Wartung, wie vor beschrieben, durchfiihren, jedoch fir die
Wartung einer Signalgruppe Uber einen Zeitraum von 120
Monaten.
Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

26,000 St .,
Wartung der OPNV-Datenfunkempfangs- und
Auswertebaugruppe
Wartung, wie vor beschrieben, durchflhren, jedoch fur die
Wartung eines OPNV-Datenfunkempfangs- und
Auswertebaugruppe Uber einen Zeitraum von 120 Monaten.
Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

1,000 St

Wartung eines Signalgeber in OCIT-LED-Technik gemaf
Dokument OCIT-LED-V1.0-A01, 1- 3-feldig, komplett
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2.1.1.50

2.1.1.60

2.1.1.70

Wartung, wie vor beschrieben, durchfiihren, jedoch fir die
Wartung eines Signalgeber in OCIT-LED-Technik gemaf
Dokument OCIT-LED-V1.0-A01, 1- 3-feldig, komplett tiber einen
Zeitraum von 120 Monaten.
Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.
42,000 St e

Wartung eines Blindensignalgebers

Wartung, wie vor beschrieben, durchfiihren, jedoch fir die
Wartung eines Blindensignalgebers incl. Akustikbaugruppe tber
einen Zeitraum von 120 Monaten.

Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

8,000 St ...

Wartung eines FuRganger-/Radfahreranforderungstasters
Wartung, wie vor beschrieben, durchfihren, jedoch fur die
Wartung eines FuRganger-/Radfahreranforderungstasters tber
einen Zeitraum von 120 Monaten.

Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

7,000 St

Wartung eines Warmebild-Verkehrserfassungs-Detektors
Wartung, wie vor beschrieben, durchfiihren, jedoch fir die
Wartung eines Warmebild-Verkehrserfassungs-Detektors Uber
einen Zeitraum von 120 Monaten.

Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

5,000 St .
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2.1.1.80

Wartung einer Roadside unit

Wartung, wie vor beschrieben, durchfihren, jedoch fur die
Wartung einer Roadside unit Gber einen Zeitraum von 120
Monaten.

Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

1,000 St

Summe 2.1.1. Wartung LSA 06160

Summe 2.1. LSA 06160 Warendorfer Strafe / ..
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2.2,

2.21.

2.2.1.10

2.2.1.20

2.2.1.30

2.2.1.40

LSA 06161 Schifffahrter Damm / OstmarkstraRe

Wartung LSA 06161

Wartung des Steuergerates durchfiihren

Wartung (Leistungen nach DIN VDE 0832) des Steuergerates
(inkl. Modem, Funkuhr, Baugruppen etc.) der LSA 06161
gemalf Wartungsvertrag der Stadt Minster (Vertragsmuster s.
Anlage) Uber einen Zeitraum von 120 Monaten durchfuhren.
Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

1,000 St

Wartung einer Signalgruppe
Wartung, wie vor beschrieben, durchfiihren, jedoch fir die
Wartung einer Signalgruppe Uber einen Zeitraum von 120
Monaten.
Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

17,000 St
Wartung der OPNV-Datenfunkempfangs- und
Auswertebaugruppe
Wartung, wie vor beschrieben, durchfiihren, jedoch fir die
Wartung eines Blindensignalgebers Uber einen Zeitraum von
120 Monaten.
Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

1,000 St

Wartung eines Signalgeber in OCIT-LED-Technik gemaf
Dokument OCIT-LED-V1.0-A01, 1- 3-feldig, komplett

Wartung, wie vor beschrieben, durchfiihren, jedoch fir die
Wartung eines Signalgeber in OCIT-LED-Technik gemaf
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0oz
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2.2.1.50

2.2.1.60

2.21.70

2.2.1.80

Dokument OCIT-LED-V1.0-A01, 1- 3-feldig, komplett Giber einen
Zeitraum von 120 Monaten.

Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

30,000 St .

Wartung eines FuRganger-/Radfahreranforderungstasters

Wartung, wie vor beschrieben, durchfiihren, jedoch fir die
Wartung eines Fullganger-/Radfahreranforderungstasters tber
einen Zeitraum von 120 Monaten.

Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

5,000 St .

Wartung eines Warmebild-Verkehrserfassungs-Detektors

Wartung, wie vor beschrieben, durchfihren, jedoch fur die
Wartung eines Warmebild-Verkehrserfassungs-Detektors Gber
einen Zeitraum von 120 Monaten.

Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

3,000 St

Wartung einer Roadside unit

Wartung, wie vor beschrieben, durchfihren, jedoch fur die
Wartung einer Roadside unit Gber einen Zeitraum von 120
Monaten.

Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

1,000 St

Wartung einer BUSTRA-Adapter

Wartung, wie vor beschrieben, durchfihren, jedoch fur die
Wartung einer BUSTRA-Adapter (iber einen Zeitraum von 120
Monaten.
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Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

1,000 St s e

Summe 2.2.1. Wartung LSA06161 e

Summe 2.2. LSA 06161 Schifffahrter Damm /.. =
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2.3.

2.3.1.

2.3.1.10

2.3.1.20

2.3.1.30

2.3.1.40

LSA 06170 Warendorfer Strae /Danziger Freiheit / EmsstraBe

Wartung LSA 06170

Wartung des Steuergerates durchfiihren

Wartung (Leistungen nach DIN VDE 0832) des Steuergerates
(inkl. Modem, Funkuhr, Baugruppen etc.) der LSA 06170
gemalf Wartungsvertrag der Stadt Minster (Vertragsmuster s.
Anlage) Uber einen Zeitraum von 120 Monaten durchfuhren.
Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

1,000 St

Wartung einer Signalgruppe
Wartung, wie vor beschrieben, durchfiihren, jedoch fir die
Wartung einer Signalgruppe Uber einen Zeitraum von 120
Monaten.
Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

21,000 St e
Wartung der OPNV-Datenfunkempfangs- und
Auswertebaugruppe
Wartung, wie vor beschrieben, durchfiihren, jedoch fir die
Wartung eines Blindensignalgebers Uber einen Zeitraum von
120 Monaten.
Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

1,000 St

Wartung eines Signalgeber in OCIT-LED-Technik gemaf
Dokument OCIT-LED-V1.0-A01, 1- 3-feldig, komplett

Wartung, wie vor beschrieben, durchfiihren, jedoch fir die
Wartung eines Signalgeber in OCIT-LED-Technik gemaf
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2.3.1.50

2.3.1.60

2.3.1.70

2.3.1.80

Dokument OCIT-LED-V1.0-A01, 1- 3-feldig, komplett Giber einen
Zeitraum von 120 Monaten.

Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

40,000 St e,

Wartung eines FuRganger-/Radfahreranforderungstasters

Wartung, wie vor beschrieben, durchfiihren, jedoch fir die
Wartung eines Fullganger-/Radfahreranforderungstasters tber
einen Zeitraum von 120 Monaten.

Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

8,000 St ...

Wartung eines Warmebild-Verkehrserfassungs-Detektors

Wartung, wie vor beschrieben, durchfihren, jedoch fur die
Wartung eines Warmebild-Verkehrserfassungs-Detektors Gber
einen Zeitraum von 120 Monaten.

Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

7,000 St

Wartung einer Roadside unit

Wartung, wie vor beschrieben, durchfihren, jedoch fur die
Wartung einer Roadside unit Gber einen Zeitraum von 120
Monaten.

Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

1,000 St

Wartung einer BUSTRA-Adapter

Wartung, wie vor beschrieben, durchfihren, jedoch fur die
Wartung einer BUSTRA-Adapter (iber einen Zeitraum von 120
Monaten.
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Der einzutragende Einheitspreis beinhaltet die Wartungskosten
fur den kompletten Zeitraum von 120 Monaten.

1,000 St s e
Summe 2.3.1. Wartung LSA06170 e
Summe 2.3. LSA 06170 Warendorfer StraBe.. @ s
Summe 2. Wartung / Instandhaltung s
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Stadt Minster - Amt fiir Mobilitat und Tiefbau -
Zusammenstellung

Projekt: P_26_009 VSS Erneuerung Neubau 2027 inkl. BUSTRA-Anlagen
Ausschreibungnummer:eVergabe Erneuerung von Lichtsignalanlagen in Miinster
Ordnungszahl Beschreibung Betrag in EUR
LOS
Lv Erneuerung von Licht
1. Lieferung und Montage
2. Wartung / Instandhaltung
Summe LV Erneuerung von Licht Erneuerung.. = e
Zuzlglich der gesetzlichen Mehrwertsteueraus EUR
inHéhe von 19,00% EUR
......................... EUR
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